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TRA..NSIL V ANL.\. 
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C.J. Mures 
R.A. 
TRANS IT., V ANL.\. 
MURES 

T.A..RGU 

A.EROPORT 
TARGU 

1.5. Elaboratoru! documentafiei de avi:::.are a lucrarilor de h1tervenfie: 
S.C. PROIECT S.R.L. 
Tg.-Mure~ str. Tineretului l\r. 2 

2. SITU A TIA EXISTENT A ~I NECESIT ATEA REALIZARII 
LUCRARILOR DE INTERVENTII 
2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legisla(ie, acorduri relevante, structuri 
institu(ionale ~i financiare 

Legea nr. IO din 18 ianuarie 1995 privind calitatea 111 construqii prevede: 
Asigurarea ~i menpnerea, pe 1ntreaga durata de existenta a centralei termice, a 
urmatoarelor cerinte esentiale de calitate in constructii: 

s:,\ rP7iC-tPnti:i c i d<>hilit<>tP -, ·--·-·-··.- . . - ·--····-·-
b) siguranta in exploatare; 
c) siguranta la foe; 
d) igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului ; 
e) izolatie termica, hidrofuga ~i economie de energie; 
f) protectie i'mpotriva zgomotu lui. 

Pentrn asigurarea ce1intelor esentiale trebuie respectate: 
STAS 7132-86 Masuri de siguranta la instalatiile de ,nca lzire centrala cu apa cu 



,.., 

1. 13-2015 

PT C9 - 2010 

PTCll-2010 

PT Al - 2010 

C 56-2002 

P 118-99 

NTPEE/2010 

temperatura maxima de J 15°C 
Nonnativ pentru proiectarea $i executarea instalatiilor de 1ncalzire 
central a. 
Cerinte telmice p1i\'ind proiectarea. construirea, rnontarea, 
instalarea. exploatarea, ve1ificarea tehnica si repararea cazanelor 
de apa ca1da si a ca2.anclo1 de: abuc ck joasa presiunc: 
Ce1inte telmice privind sisternele de automatizare aferente 
centralelor te1111ice 
Cerinte tehnice privind utilizarea aparatelor consumatoare de 
combustibili gazosi 
Nomrntiv pentru ve1ificarea calita\ii $i recep1ia lucrarilor de 
construqi i $i instalatii aferente. 
Norrne tehnice de proiectare $i realizare a construqiilor privind 
proteqia la aqiunea focului . 
Nonne tehnice pentru proiectarea, executarea si exploatarea 
sistemelor de alimentare cu gaze naturale 

Politici si strategii : 
- Legea nr. 121 /20 J 4 privind eficienra energetica transpune Directiva 

2012/27/UE privind eficienta energetica. modificata $i completata prin Legea nr. 
160/2016 

- Programul privind instalarea sistemelor de incalzire care utilizeaza energie 
regenerabila, inclusiv inlocuirea sau completarea sistemelor clasice de incalzire -
beneficiari unitati administrativ-teritoriale, institutii publice $i unitaii de cult. Scopul 
Prograrnului il reprezinta imbunatatirea calitatii aerului, apei $i solului prin reducerea 
gradulu i de poluare cauzata de arderea lemnului $i a combustibi lilor fosili utilizati pentru 
producerea energiei termice fo losite pentru 1ncalzire $i obtinerea de apa calda de consum, 
precum $i stimularea utilizarii sistemelor care folosesc in acest sens sursele de energie 
regenerabi la. nepoluante . 

2.2. Analiza situa(iei existente !ji identificarea necesitii.(if or !ji a deficien(e!or 
Asigurarea energiei ter:mice pentru incalzire si preparare apa calda pentru 

Aeroportui Transiivania din Tg. Mures se realizeaza in prezent in sistem centralizat din 
centralele te1111ice existente pe platforn1a: 

CTl - centrala te1111ica p1incipala 
CT2 - s-a treansfom1at in punct tennic si este alimentata cu energie te1mica din 

CTl , alimenteaza cu energie tennica terminalul de pleca1i international 
CT3 - alimenteaza cu energie tem1ica pentru incalzire si preparare apa calda de 

consum te1minalul de sosiri international 
CT4 - alimenteaza cu energie tennica cladirea C3 (grup social) 
CT5 - al imenteaza cu energie te1111ica TRW 
Centra!a tennica CT! asigura in prezent peste 90% din energia tennica necesara 

pentru intreaga aerogara. 
Centrala te1rnica CTl , Ia care face refe1ire prezentul proiect, este arnplasata la 

parterul aerogarii vechi si are in prezent o capacitate 2 x 0,550 Gcal/h = 1, 1 Gcal/h, prin 
cazanele Metalica si 2 x 0, 15 Gcal/h=0.3 Gcal/h, prin cazanele Vaillant. 



Cazanele de tip Metalica au o Yechirne de 49 de ani, sum uzate fizic si moral, 
functioneaza cu randamente foarte reduse si sunt poluante. Jnstalatia de incalzire din CT I 
este realizata cu 49 de ani in w1na si este asigurata in prezent cu vas de expansiune 
deschis. Cazanele sunt legate prin conducta comuna de siguranta de ducere si intoarcere 
la vasul de expansiune deschis. deci nu sunt respectate prevederile STAS 7132-86, 
Masu1i de sigurarna la insralatiile de incalzire c:::nlrala <.:u apa avanJ tc:mpc:rnmra 1naxirna 
de 115 °c si nu indeplinesc conditiile de functionare in siguranta impuse de presc1iptiile 
ISCIR in vigoare. 

Cazanele Vail lam au o capacitate 2 x 0. i 50 Gcal 'h = 0.3 Gcal 11. au doua cosw-i de 
furn separate de cele ale centralelor Metalica. 

Cazanele Metalica. avand o putere mai mare de 400 kW. se supun presc1iptiilor 
tehnice IS CIR PT - C9 - 20 i 0. lmrncat durara de functionare este mai mare decat durata 
1101mala de functionare stabili ta confom1 prevederilor HGR 2139/2004. pentm a putea 
ramane in functiune este necesara expertizarea acestora si intocmirea raponului tehnic 
confonn presc1iptiilor tehnice IS CIR PT - C9 - 20 IO de catre persoane juridice autorizate 
pentrn activitatea de "ve1ifica1i tehnice in utilizare pentru examina1i cu caracter tehnic" . 
Aceasta verificare este costisitoare si intrucat cazanele de tip Metalica au o vechime de 
peste 45 de ani. sunt uzate fizic si moral. functioneaza cu randamente foa1te reduse si sunt 
poluante, recomandam inlocuirea acestora. 

2.3. Obiective p reconi:ate a fi atinse p rin reali:area investi{iei 
Asigw-area s i mentinerea. pe 1ntreaga durata de existenta a centralei termice. a 
urmatoarelor cerinte esentiale de calitate in constructii: 

a) rezistenta si stabil itate 
b) siguranta 111 exploatare: 
c) siguranta la foe: 
d) igiena. sanaratea oameni lor. refacerea s i protectia mediu lui: 
e) izola~ie te1111 ica, hidrofuga si economie de energie: 
f) protectie 1mpotriva zgomotului . 

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE 
3.1. Particularitii{i ale amplasamentu/ui: 
a) descrierea amplasamentului (local izare - intravilan/extravilan, suprafata terenului. 
dimensiuni in plan) 

Aeropo1tul Transilvan ia Tirgu-Mure$ este situat la o a ltitudine de 294 m fara de 
Marea Baltica. la 46°28'46 .. latitudine estica ~i 14°25'03" longitudine nordica, la distanta 
de 14.5 km fata de municipiul Tfrgu-Mure~, pe teritoriul administrativ al ora~ului 
Ungheni si al comunei S1npaul. 111 intravilanul localitatilor Recea ~i Chirileu. 
o Centrala tern1ica este amp!asata !a parteru! aerogarii vec!ij si are o capacitate de 

2x0.55Gcal/h prin cazanele Metalica si 2xOJ 5 Gcal/h prin cazanele Vaill ant 
o Amplasarnentul aeroportului Transilvania Targu Mure~ sc afla :n admi ni strarea 

teritoria la a Ora~ului Ungheni. judetul Mure~. 
o Suprafara CTI: aprox imativ 48 .Smp 
o Volumul incaperii: aproxirnativ 256 me 
b) relatiile cu zone 1nvecinate. accesuri existente si/sau cai de acces posibile 
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Accesul auto se realizeaza din drnrnul national D · 15(E60). 
Centrala tem1ica CTJ se invecineaza cu salonul VIP si cu DSNA. Accesul se 

poate realiza din parcarea aeropo1tului. 
c) datele seismice $i climatice 

_Amplasamentul are stabilitatea generala ?i locala asigurata si nu este expus 
inundariilor sau "iiturilor de apii din precipitatii. Apa subterana se gase$te la adancimi de 
peste 12 m. nivelul ei fiind \'ariabil funqie de regimul plu\'iometric $i descarcarile din 
amonte. 
d) studii de teren: 

(i) studiu geotehnic pentru soluria de consolidare a infrastructurii conform 
reglementarilor tehn ice in vigoare: nu este cazul 
(ii) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice. de 
stabilitate ale terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz: nu esre cazul. 

e) siruaria utilitatilor tehnico-edilitare existente: este asigurata alimentare cu apa. 
canalizare, energie electrica si gaze naturale pentru nivelul actualei configuraiii 
f) analiza vuinerabilitatiior cauzate de factori de rise. antropici $i naturali. inclusi,· de 
schimbiiri cl imatice ce pot afecta investiria nu sunt: existenra unor evenruale re1ele 
edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare. 111 masura 1n care pot fi 
identificate. 
g) informatii privind posibile interferenre cu monumente istorice/de arhitecrura sau situri 
arheologice pe amplasament sau 111 zona imediat invecinata: existenta conditionarilor 
specifice fn cazul existentei unor zone protejate: nu este cazul. 

3. 2. Regim uljuridic: 
a) natura proprietatii sau titlul asupra construq1e1 existente. inclusiv servituti. drept de 
preemptiune: terenul $i construqiile existente sunt proprietatea Consiliului Jude\ean 
Mure~. $i sunt predate in administrare Aeroportului Transilvania Targu Mure~. In functie 
de solutia tehnica aleasa este posibil ca unele din reiele sa fie necesar a se reloca / proreja 
b) destinatia constructiei existente: centrala tennica ce deserveste aerogara 
c) includerea construqiei existente 111 li stele monumentelor istorice. situri arheologice. 
arii narura!e protejate, precum si zonele de protectie ale acestora ~i 111 zone construite 
prot~jate. dupii caz: nu este cazul 
d) informa~ii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism. dupa caz: 
o Conditionari legate de regimul de fnaltime $i al distantelor de siguran1a fata de axul 

pistei de decolare - ateri zare, pentru CO$Ul de furn 
o Cond itionari legate de dimensiunea actualului cos de furn 
o Condiiionari legate de vizibilitatea din rurnul de control datorate fumului de la co~uri 

,.. ; ,..l;,... ...... .... ... ,... ; .... l'\ ...... n. .... h,; r\ 
.:H UJ....:)}-'V.l J J.U u ............ ..,. \.U J.\.4 

3.3. Caracterisrici cehnice ~i parametri 5pecijici: 
a) categoria si clasa de importanta; 
Categoria $i clasa de importanra. conform HG 766/97 $i PI 00: 
- Clasa de importanta - III 
- Categoria de importania - C 
b) cod 111 Lista monumentelor istorice, dupa caz - nu este cazul. 



,..., c) an/ani/pe1ioade de construire: 
Centrala te1mica CTI este amplasata in cladirea CI - aerogara bloc tehnic si a fost 

realizata in arm! 1969, odata cu cladirea CI pentru a o deserYi clcu energie termica. In 
cladirea C 1 aerogara s-a realizat o distributie mizontala sub tavanul pa1terului si coloane 
ve1iicale p1in care se alimentau cu apa calda pentru incalzire radiatoarele din cladire. 
Odata cu modificarile si extinderile succesive ale cladirii, s-a modificar si distriburia 
agentului tem1ic astfel: 

- Extindere zona parter aerogara cu 85 mp 111 anul 1994 (grupuri sanitare. zona 
aerogara) - s-au ex tins instalatiile de disuibutie 

- Extindere zona parter aerogara cu 79 mp 111 anul J 996 (Birou SR], Birou Varna, 
Birou Ploitie de frontiera) - s-au extins instalatiile de dist1ibutie 

- In anul 1996 s-a realizat o cladire noua, C3 - Grup social P+E. compusa din: 
parter - sala de mese. bar. bucatarie. sparii de depozitare. centrala termica. grupuri 
sanitare, si etaj - casa scarii, ho! central. 4 saloane cu grupuri sanitare - s-au realizat 
instalatii de incalzire centrala cu apa calda. dintr-o centrala tennica prop1ie CT4. 

- Extindere zona pat1er aerogara cu 96 mp 111 amt! 1998 (Salon VIP, Grupuri 
sanitare VIP, Birou Dispeceri) - s-au extins instalatiile de disnibutie 

- Extindere terminal aerogara cu pavilion plecari flux internarional 2005 
(extindere aerogara zona securizata. grupuri sanitare. sala de bagaje de cala, birouri 
administrative. spatii tehnice. birouri SRJ, Ploitie de frontiera. Varna. bar. salon VJP, 
tune! grupare plecari .. terasa circulabila fa1ada Sud ~i fatada Nord - s-a realizat o centrala 
tennica nouaCT2 · 

- Extindere terminal aerogara cu pavilion sosiri flux international 111 anul 2010 
(exrindere aerogara sosiri internationale. cu spatii birou handling, grnpuri sanitare. birouri 
linia 2 pentru Politia de Frontiera Varna, Salon Mama ~i copilul , camera de reconciliere 
bagaje-pasager. reorgar1izare grupuri sanitare pe zona de plecari . sala de bagaje de cala pe 
fluxul de sosire. spatii tehnice. zona publica sosiri internationale, reorganizare aerogara 
sala de bagaje pe tluxul de plecari .. reorgan izare aerogara pentru linia ghi~eelor de check­
in) - s-a realizat o centrala termica nouaCT3 

- Extindere terminal prin refunctionalizare fluxuri aerogara pentru zboruri Non 
Schengen 20 11 (reorganizare zona publica. spa1ii aerogara pentru fluxuri de plecari / 
sosm lon Schengen, saptii pentru fluxul bagajelor de cala de plecari / sosiri Non 
Schengen. grupuri san itare. Bar. camera de reconciliere bagaj-pasager, birouri de linia J ~i 
JJ pentru Politia de frontiera ~i vama pe ambele fluxuri, .birou contro l fito saniter, birou 
RSI, casa de schimb val utar. spa1ii de depozitare, spatii tehnice. spatii pentru persoane 
indizerabile) ~i copertina pe terasa circu lab.ila fa1ada Nord - pentru eliberarea spatiului 
necesar acestei extinderi, cazanele din CT2 s-au mutat in CTI , iar CT2 s-a transfonnat in 
punct te1mic PTl. Extinderea este deservita de un punct ten11ic nou, PT2, alimentat cu 
energie tennica din CTI. 

- Extindere zona check-in ~i copertina fatada sudica aerogara 2013 (extindere ~i 
reorgan izare aerogara zona pu bi ica, grupuri san itare. bar, copertina ia fatada sud ica, 
amenajare peron circulatie auto ~i pietonaL prin fata terminalului. racorduri electri ce, 
copertina la terasa circulabila de la fatada Sud - s-a realizat o noua ramura de distributie 

din CTl 



- Refunqiona lizare birouri ~i statie meteo DSNA (TWR) 111 anul 201 l. prin 
crearea unui birou meteo de aeroport. refunqionalizare spatii tehnice, instalatie de 
climatizare proprie. refacere instalatii electrice de distributie. ~i amenajare pupitru TWR -
s-a realizat o centrala termica proprie CT5 
d) suprafata construita a centralei tennice CTI: 48.5 mp. 
e) suprafata construita desfasurata a centralei te1rnice CTl: 48,5 mp. 
f) valoarea de inventar a constmqiei: 
g) alti parametri. 111 functie de specificul si natura constructiei existente . 

Capacitatea actuala totala a centralei te1n1ice CTI este de 1.4 Gcal/h (1.630 kV{\. 

3. 4. Analiza starii construc(iei, pe baza concluzii/or experti~ei telmice. 
Constructia parter + etaj partial. la parterul careia este amplasata centrala termica. 

a fost materializata 111 anul 1969 ~i se prezinta 1ntr-o stare structurala BU 1A. avand 
structura asigurata de: 

• fundatii izolate sub stalpi: 
• fundatii continue sub pereti; 

• cadre de beton am1at: 
• plansee de beton armat; 
• acoperis cu fem1e metalice la extinderi: 
• extindera finalizata in 2011, are stmctura de rezistenta din cadre 

metalice 
Constructia este tencuita ~i zugravita clasic. 
Proiectul tehnic de interventie se va intocmi cu respectarea urmatoarelor: 

A . Desfaceri ~i demolari 
Se Ya prevedea demolarea : 

• canalelor de gaze arse 
• demoiarea postarnenteior u tilajeior dezafectate 
• crearea golului in zidaria de caramida pentru cosul de fum 

Demolarile se vor executa cu mijloace mecanice si manuale ~i se va as1gura 
echipament de protectie pentru personalul executant al Jucrarilor. 

B. lnterventii la structura 
• nu sunt necesare interventii la structura de rezistenta 

C. Descrierea lucrarilor propuse 
• refacerea pardoselii in zonele afectate 
• montarea cosului de furn din tab la inx 0 450, in golul de 60/ 120 cm. al 

cosului existent 
• panomile solare vor fi asezate pe o structura rnetalica din profile laminate 

IPE 180 si tevi rectangulare 40x40x4, prin 1nte1111ediul careia incarcarile 
sunt sunt transmise direct la stalpi. Grinzile principale din IPE 180 vor fi 
asezate pe chituci din beton armat cu sectiunea 25x25, ancorate prin 
intennediul annaturilor, de strnctura existenta din beton armat. Greutatea 
redusa (24 kg/mp) a panouri lor solare nu afecteaza in nici un fel rezistenta, 
stabilitatea si du rabilitatea in timp a constructiei . 

Dupa executarea ing1ijita a modificarilor propuse in proiect, spatiile vor fi finisate 

conform functiuni . 
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Se propune realizarea lucrarilor 1ntr-o singura etapa. 
Nerespectarea prevederilor din prezenta expeniza. precum $1 consecintele ce 

decurg din acestea. vor reveni acelora care le savar$esc. 
lu se exclud \'icii ascunse. 111 cazul 111 care se depisteaza fisuri sau crapaturi in 

structura, se va anunp expertul in vederea stabilirii masurilor de luat. 
Proiecrul tehnic de interven1ie va fi vizat de catre expertul rehni c $i prin grija 

investitorulu i. va fi supus verificarii pentru cerinta "A J" privind exigentele de 
performanta eseniiale conform HG 925/95. $i a altor cerinte de la caz la caz stabilite de 
catre proiectan1ii de utilitii{i. 

D. Cerinte de calitate 
La executia Jucrarilor se YOr respecta cu strictete prevederile din ''No1111e 

republicane de protectia muncii .. aprobate de Ministerul Muncii, Ministerul Sanatatii si 
N01111e generale de protectie impot1iva incendiilor. 

Pe parcursul executa1i Jucrarilor, verificarile de calitate se efectueaza de catre 
conducatorul telm.ic al lucra.rilor. Lucra1ile executate trebuie sa corespunda prescriptiilor 
date de Legea Calitatii nr. I 0/1995. Materialele si produsele folosite la realizarea 
lucrarilor trebuie sa corespunda din punct de vedere al calitatii. Executamul nu va folosi 
materiale fara ce1iificat de calitate. buletin de incercari etc., acte care vor fi folosite la 
intocmirea cani telrnice a constructiei. Procese verbale de Jucraii ascunse si cele de 
receptie calitativa vor fi senmmate de proiectant, executant si beneficiar. 

Amplasamentu l $i constructia se incadreaza: 

• zona seismica: E, ag = 0.12, Tc= 0, 7 
e categoria de importanra: C (cf. HG 766/97) 
• clasa de importanta: III (cf.Pl00-92) 

Documentatie tehnica va fi supusa verificarii prin grija investitoru lu i, pentru 

cerinta A!. A2 conform HG 925/95 . 

3.5. Starea tehnicli, inc!usiv sistemuf structural $i analiza diagnostic, din punctul de 
vedere al asigurtirii cerin{elorfundamenta/e aplicabile, potrfrit legii. 

Conforrn prevederi!or HGR 2139/2004, pentru a putea ramane in functiune 
cazanele ex istente, este necesara expe1iizarea acestora si intocmirea rapo1iului telmic 
confo1111 prescriptiilor tehnice ISCIR PT - C9 - 2010 de catre persoane juridice auto1izate 
pentru activitatea de "ve1ifica1i tehnice in utilizare pentru examina1i cu caracter tehnic". 

Nu sunt respectate prevede1ile STAS 7132-86, Masuti de siguranta la instalatiile 
de incalzire centrala cu apa avand tempera1ura maxima de J 15 °c si nu indeplinesc 
conditiile de functionare in siguranta impuse de prescriptiile ISCIR in vigoai·e . 
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sistemui cu cazane Metaiica si sistemui cu cazane Vaiiieant. Ceie doua sisteme 
functioneaza absolut independent, ceea ce le confera o functionare ineficienta in 
pe1ioadele de tranzitie intre sezonul cald si sezonul rece. Se recomand a realizarea unui 
singur sistem pentru cresterea efi cientei. 

In concluzie, in p rezent asigurarea cerintelor esentiale de calitate in constructii se 
prezinta astfel: 

a) rezistenta ~i stabi I itate: satisfacator 



b) siguranta 111 exploatare: nesatisfacator - nu sum respecrate presc1ipriile telmice 
ISCIR PT - C9 - 20 IO si ST AS 7132-86 
c) sigurania la foe: 
d) igiena. sanatatea oamenilor. refacerea $i proteciia mediului: : nesatisfacator -
centrala tennica nu functioneaza eficient, randamentele echipamentelor sunt rnici . 
gradul de poluare ridicat 
e) izolat ie termica. hidrofuga ~i econom ie de energie: nesatisfacator - centrala 
tem1ica nu functioneaza eficient. randamentel e echipamemelor sunt mici. gradul 
de poluare ridicat 
f) protectie fmpotri, ·a zgomotului: satisfacator 

4. CONCLuZIILE E.\..-PERTIZEI TEHNICE:. 
Prin reabilitarea centralei te1mice situata la pa11ernl cladi1i i aeroga1ii cu 

amplasamentul in Jocalitatea Vidrasau, jud. Mures (DN J 5 km 14.5 soseaua Tg.-Mures­
Ludus) . nu se va inrautaii 111 ansarnblu . rezistenia. stabilitatea $i durabilitatea in 
exploatare. in spi ri tul Legii I 0/95 ~i nu se contra\'ine normativului P 100/1 -2006. 

Prin reabilitarea centra lei termice. nu se modifica clasa $i categoria de importanta 
acruale. 

a) clasa de 1isc seismic: 
Amplasamentu l ~i constructia se 1ncadreaza: 

• zona seismica: E, ag = 0,12, Tc= 0,7 

• categoria de irnportanra: C (cf. HG 766/97) 

• clasa de irnportania : III (cf.Pl00-92) 
Documentatie tehnica , ·a fi supusi'i verificarii prin grij3 investitorului . pentru 

cerinta A 1, A2 conform HG 925/95. 
b) prezentarea a minimum doua so lutii de interventie: nu sunt necesare interventii 

la structura de rezistenta 
c) solutiil e tehn ice ~i masurile propuse de catre expenul tehnic spre a fi dezvoltate 

in cadrul documentati ei de avi zare a lucrarilo r de interventii: nu sunt necesare interventii 
la structura de rez istenta 

d) recomandarea interventi i lor necesare pentru asigurarea functionari i conform 
ce1intelor si conform exigentelor de calitate. 

La executia lucrarilor se vor respecta cu strictete prevede1ile din "Norn1e 
republicane de protectia muncii" aprobate d e Ministernl Muncii, Ministerul Sanatatii si 
Norme generale de protectie impotriva incendiilor. 

Pe parcursul executa1i Jucrari lor, verificaiile de calitate se efectueaza de catre 
conducatorul telmic al lucrarilor. Lucra1ile executate trebuie sa corespunda prescriptiilor 
J_._ .J - 1" ---- f"'-1:,- , ; ; - ·· 1 () / 100, t-.f .,t ,,,.; ., 1,,1,, <' ; ,~,_,....,l,,c,pJp f,.... J,....c itP I::. r P::.l i 7::. r p::. 
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lucrarilor trebui e sa corespunda din punct de vedere al caiitatii. Executamul nu va fo losi 
mate1iale fara ce11ificat de calitate, buletin de incercari etc .. acte care vor fi folosite la 
intocmirea ca11i tehnice a constructiei. Procese verbale de lucrari ascunse si cele de 
receptie calitativa vor fi semrnnate de proiectant, executant si beneficiar. 

5. IDENTIFICAREA SCENARIILORJOPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE 
SI AN ALIZA DETALIA TA A ACESTORA 
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5.1. Solu(ia tehnicii, din punct de vedere tehnologic, constructfr, tehnic, functiona/­
arhitectural $i economic 
a) descrierea principalelor lucrari de interYentie pentru constructii: 

Centrala termica este amplasata la parterul aeroga1ii vechi si are suprafata de 48.5 
mp. Ea se invecineaza cu casa scarii si cu biromi anexe din aerogara veche. La etaj. 
deasupra centralei ten11ice sunt birouri. Accesul in centrala terrnica se face direct din 
exterior. printr-o usa vitrata. rnetalica . Centrala tem1ica are asigurata suprafata ,·itrata 
necesara. 

V olumul incaperii: 256.5 me 
Svitrata necesara = 256.5 me x 0,05 mp/me= 12,825 mp 
S,·itrata existenta = 2.95 x 2. 70 + 5,25 x 1,0 = 29, 145 mp 
Aerni necesar arderii va fi asigurat printr-o priza de aer neobturabila. cu suprafata 

de 70 x 70 = 4900 cmp. realizata in peretele vitraL sub parapet. 
Co~ul de fum existent este un cos din caramida. captusit cu caramida refractara in 

interior, cu sectiunea de 60x 120 cm. avand inaltimea de 20 m amplasat 'in interiorul 
tumului de control al aeropo1tului. Pentru evacuarea gazelor de ardere. sectiunea cosului 
existent este prea mare. viteza gazelor de ardere in cos fiind prea mica la functionarea 
unui singur cazan. Se propune realizarea unor cosmi de furn noi pentm utilaje prevazute. 

Pa1tea superioara a cosurilor se protejeaza cu capac de protectie contra 
intempe1iilor. Cosurile de furn vor fi prevazute cu set de evacuare condens, element cu 
usa de vizitare, elemente de racordare la 90° . placa de descarcare. 

In centrala tern1ica se vor realiza reparatii la pardoseli. tampla1ii, finisaje. 

- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamb/11/ui structural: nu sunt 
necesare interventii la structura de rezi stenta 

- demo/area par/fa/a a unor e!emente structurale/nestructurale. cu[fiira 
mod{ficarea co,?figurafiei -}i/sau afuncfiunii existente a construcfiei: 

Se va prevedea desfacerea: 

• canalelor de gaze arse 
• demolarea postamentelor utilajelor dezafectate 
• crearea golurilor in zidaria de caramida pentru canalele de gaze arse noi 
Demolarile se vor executa cu mijloace manuale $i se va asigura echipament de 

proteqie pentru personalul executant al lucrarilor. 
Dernolarile se vor executa cu mijloace mecanice si manuale ~i se va asigu ra 

echipament de proteqie pentru personalul executant al lucrarilor. 
Lucrarile de dezafectare vor fi executate cu unelte de 111ana fara a crea trepidatii 

l"\1ltP1,,if'P i.--~- ------ · 

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare: 
• refacerea pardoselii in zonele afectate 
• montarea cosului de fum din tabla inox 0 =450111111. in golul de 60/ 120 cm. 

al cosului existent se va face astfel: 
se indeparteaza capacul de protectie al cosului 
cosul se va confectiona din tronsoane de 3,00 111 
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,..., lansarea se va face de pe acope1isul cladirii 
ancorarea cosului de structura existenta se va face cu bride 
confectionate din platbanda 40x3 incastrate in perete cu ancora 
chimica (din 1.5m. in 1.5 m.) 
in dreptul racordului 01izontal se vor crea golmi pe arnbele fete ale 
cosului. Dupa realizarea racordul ui 01izontal se reface zidaria in 
jurul cosului, introducand teva de protectie in jurul acestuia 
cosul va fi rezemat la baza pe un profil din teaYa dreptunghiulara 
40x40x4 
accesul in inte1iorul cosului existent se va face pe o scara metalica 
confectionata din otel beton ~20 
pentru protectia imponiva intempe1iilor, golul ramas langa cosul 
metalic se protejeaza cu tabla zincata 

• panourile solare vor fi asezate pe o structura metalica din profile laminate 
IPE 180 si tevi rectangulare 40x.40x4. p1in intennediul careia incarcarile 
sunt sunt transmise direct la stalpi. G1inzile p1incipale din IPE l SO vor fi 
asezate pe chituci din beton annat cu secriunea 25x25, ancorate p1in 
inte1mediul annaturilor, de structura existenta din beton ai111at. 

realizarea chitucilor din beton annat ca postamente pentru 
esafodajul de sustinere a bateriilor so lare plate amplasate pe terasa 
de deasupra etajului 1.si protejarea acestora cu capace din tabla 
galvanizata 0.6mm 
reparaiii ale invelitorii bitumate in zonele de intervenpe 
montarea giinzilor de sustinere a panouri!or so!are 

Dupa executarea ing1ijita a modifica1ilor propuse in proiect, spatiile ,·or fi finisate conform 
functiuni. 

- i11troducerea de dispozitive amiseismice pentru reducerea ra.spunsului seismic al 
construcfiei e:xiste11te: nu sunt necesare interventii la structura de rezistenta. 

b) descrierea, dupa caz, ~i a altor categorii de lucrari incluse i'n solutia tebn ica de 
interventie propusa, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/1nlocuirea 
insta latii lor/echipamentelor aferente construqiei, demontari/montari, debran~ari/bran~ari, 
finisaje la interior/exterior, dupa caz, imbunatatirea terenului de fundare, precum $i 
lucrari stri ct necesare pentru asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate; 

Instala1iile din centra la termi ca cuprind instalati i termomecanice. instalatii 
interioare de incalzi re centrala, gaze naturale, apa-canal ~i electrice de iluminat, fo rta, 
1:n 1tr.n1~ti7~rP <: i <:P111n~l i7~rP ---·-- ----·----·- - ')'- -----·--·----·--· 

A. JnsralaJii termomecanice 
A vand in vedere ca: 

aerogara se va extinde 
instalatiile existente nu respecta prevederile STAS 7132-86 
instalatiile termomecanice sunt depasite fizic si moral 
cazanele Metalica nu mai indeplinesc prevederile presc1iptiilor tehnice ISCIR 
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este necesara si opo1tuna modernizarea cemralei rennice CTJ. inlocuindu-se in 
totalitate milajele existente cu utilaje noi. modeme, cu randarnente 1idicate. cu un grad 
mare de siguranta in exploatare si cu o eficienta mai ridicata. 

Utilajele noi vor satisface necesaml total de caldura al aerogarii tinand cont si de 
extinde1ile preconizate. Cazanele Metalica dezafectate din CT 1 se vor casa. iar cazanele 
Vaillant YOr fi conservate pentm fumizarea energiei tennice necesare unor obiective 
amplasate la distanta mare fata de centrala te1mica existenta. 

Centrala tennica va produce apa calda 80/60 °c necesara pentm incalzire, 
\'entilatie si apa calda de consum de 60 °c. 

Energia te1mica se va distribui spre consumatori prin umrntoarele ramu1i de 
distributie ex i stente: 

Ramura 1: Canal tem1ic .................... .. .......................................... 668 kW 
Rarnura 2: aerogara vecbe - bloc telmic ....................... ....... ... ....... 312 kW 
Ramura 3: Extindere zona check-in ............. .. ......................... ... ... 352 kW 
Ramura 4: PTl Aerogara pleca1i zbormi internationale ............... 278 kW 
Ramura 5: PT2 Aerogara fluxuri non-schengen ........................... 297 kW 
Ramura 6 : Preparare apa calda de consum in CTJ .................... ... 139 k\\1 

TOTAL: ... .... ........... ... ........... ....... ..... .. .................... ................... 2.046 kV/ 
Necesarul total de caldw·a pentm CT 1 \ 'a fi: 2.046 kW, din care rezerva este de 

664 kW. 
Se propune ech.iparea centralei ternuce cu echiparnente perfom1ante. modeme. 

fiabile. eficiente, automatizate. cu randamente 1idicate. 
Scenariul 1: se propune achizitionarea a 2 buc. cazane de a.pa calda din elementi 

de fonta. in condensarie. cu capacitatea de 1000 kW fiecare. centrala u1111and sa 
functioneze cu supraveghere pemrnnenta. 

Scenariul 2: se propune acbizitionarea a 2 buc. cazane de apa calda ignitubulare: 
un cazan in condensatie. cu capacitatea de 1.000 kW si un cazan de joasa temperatura cu 
capacitatea de 1.000 kW. centrala um1a11d sa functioneze cu supraveghere permanenta. 

Scenariul 1: se propune achizitionarea a 2 buc. cazane de apa calda din elementi 
de fonta. in condensatie. cu capacitatea de 1000 k\V fiecare. centrala unnand sa 
functioneze cu supraveghere permanenta. 

Confom1 bilantului tennic. se propune achizitionarea a 2 cazane de apa calda. de 
pardoseala, in condensatie. pe gaz. din elementi tumati din fonta de aluminiu/siliciu. cu 
rezistenta mare la coroziune, cu autocuratire, fara limita de debit nurum la functionare cu 
temperatu1i sub 75 °c. echipate cu arzator de gaze naturale modulanre (intre 
15% ... 100%), cu um1atoarele caracteristici: 

- C:::1.Z?.!! ?.]'.'?. ,:-::ilrh1 mrvi11 l::it ;;iv~ncl r1uterea calorica nominala Q= l 060 W: a2:ent 
tennic apa caida 80/60°C; presiunc:a de lucru maxima 7 bar; dp= l 10 mbar (dt=20°C): 
P=l.526 kW (230\1) 

• capacitatea de I 060 kW la temperaturile d e 75/60 °c 
• capacitatea de 1140 kW la temperaturile de 50/30 °c 
• combustibil gaze naturale, debit instalat 114,0 mc/h, presiunea minima 50 

mbar 

• Randament anual de exp loatare > 109,3% 



• Emisii reduse de noxe: Nox<60mg/kWh, C0<20mg/kWh. clasa Nox conf. 

EN 656: B 

• Putere acustica inrre 6 I -65 dB la dispanta de I 111 

• Randament normat 98.3 % la temperatmile de 75/60 °c 
• R ilndament n0rn1at 1 08.3 %, !a temperan•ri!e de 40 '30 °c 
• Cu sistem propriu de rulare pentru a fac ilita amplasarea pe pozitie 

• Usor de montar 
Cazanele de apa calda vor fi in condensatie. de pardoseala. constructie rnodulata. 

cu dimer:siunea maxima de gabarit a modulelor ( txLxh) de 700 x 1160 1~ 1150 mm. pe 
gaze naturale. cu capacitatea de l 060 kW la temperatura de 80/60 °c, si vor fi echipate 

cu: 
- arzator de gaze naturale modulant pentru presiunea de 50 mbar, 
-tablou de automatizare pentm: 

- comanda functionarii in cascada a 2 cazane 
- comanda electrovanelor de izolare hidraulica a cazanelor 
- comanda clapetelor de gaze arse ale cazanelor 
- controlul presiunii, inclusiv presostat 
- comanda functionarii a trei circuite cu vana cu 3 cai, inclusiv sonde 

de temperatura 
- comanda prepara1ii apei calde de consum cu schimbator de caldura 

si rezervor de acw1rnlare, inclusiv sonde de temperatura 
- sistem de neutralizare al condensului 
- instalatie de ve1ificare a scurgerilor de gaz, intrerupator in functie de 
presiunea minima de gaz. comanda elecrrovanei de pe conducra de 

alimentare cu gaze narurale 
- clapeta pentru gaze arse actionata cu motor pentru sistem de evacuare a 
gazelor arse in cascada, filtn.1 pentru gura de admisie a aerului 

Cazanele sunt din constructie echipate cu sistem elec tronic de reglare asistat de 
sondele pentru temperatura apei pe tur si pe retur, cele ale corpului cazanului si a gazelor 
arse. Temperatura maxima a apei va fi setata la maxim 80 °c. Cazanele sunt dotate cu 
sistem de protectie contra lipsei de apa. 

Cazanele sunt prevazute cu sistem electronic de siguranta la cresterea temperatu1ii 
peste limita admisa, cu senzor pentru diferenta de presiune a aeru lui si electrod de 

ionizare pentru supravegherea arderi i. 
Reducerea debitului in cazan. reducerea presiunii gazului sau a aerului nu 

reprezinta situatii periculoase. Nu este necesara asigurarea debitului minim de apa in 
cazul in care temperatura maxima a cazanului nu depaseste 75 °c. 

re11iru ct:> igunuect L:in;u1aLiei ctgcnlului [enlllL: m caL.a11e, s-au prevaL.ui pompe cie 
circulatie rnontate pe conducte pe fiecare cazan. Capacitatea pompelor de circulatie se 
dimensioneaza incat sa asigure energia tennica necesara la consumatori in ipoteza ca 
temperatura apei calde pe tur este de 80 °c iar pe retur este de 60 °c. S-au prevazut 
pompe cu turatie variabila cu debitul de 45 ,4 mc/h si inaltimea de pompare 2 mCA. 

Pentru a nu aparea circulatii parazitare intre modulele cazanelor, pe fiecare modul 
s-a prevazut instalarea cate unei electrovane de inchidere. 



Cazanele sum echipare cu chit de evacuare condens din teava de material sintetic 
cu diametrul exte1ior de 32mm prevazut cu sifon. Condensul provenit de la cazanele in 
condensatie trebuie neutralizat dupa iesirea din cazane. Valoarea ph-u]ui creste si poate fi 
e\'acuat Ja canalizare. Se propune utilizarea unei instalatii de neutralizare din aluminiu. 
umpJuta cu granulat din doua componente. Durata de viata a incarcaru1ii din instalatia de 
neutralizare corespunde cu lungimea perioadei de incalzire. 

Evacuarea condensului la gura de canalizare trebuie sa se faca la vedere si de 
asemenea trebuie sa fie dotata cu elemente]e corespunzatoare pentiu luat probe. Se vor 
utiliza numai materiale rezistente la coroziune. 

Pentru asigura.rea wmi debit corespunzator in cazane. este necesara instalarea unui 
prese]ector hidraulic. Se obtine astfe] independema instalatiei de racordare fata de 
circuirul cazane]or din punct de vedere hidraulic (al acoperi1ii pierde1ilor de sa.rcina si al 
pe1turbatiilor hidraulice). independenta inaltimii de pornpare a pompelor din cazane fata 
de pierderea de sarcina din instalatia de racordare si independenta circuiteJor legate in 
paralel din instalatiile de racordare. din punct de vedere hidraulic. 

Preselectorul hidraulic se dimensioneaza in functie de debirul volumet1ic maxim 
din instalatiile racordate. Acesta se detem1ina cosiderand o diferenta de maxim 20 °c a 
temperarurii intre intrarea si iesirea apei calde din insralatii. Temperarura apei calde ]a 
intrarea in instalatii se considera 80 °c, iar Ja iesirea apei calde din instalatii 60 ° c. 

Se propune realizarea unui 
Gazele de ardere rezultate din arderea gazelor narurale in cazanele din centrala 

termica se evacueaza 'in atmosfera printr-un nou cos de furn. cu diarnetrul de 450 mm, 
confectionar din tabla inox cu grosimea de 0.5mm. introdus in cosul de furn existent. 
Cosul de furn va fi prevazut cu set de evacuare condens. element cu usa de vizitare. 
elemente de racordare la 90°. placa de descarcare. Cosul de furn din inox se va introduce 
in cosul de caramida existent si se \'a fixa corespunzator de peretii interio1i ai acestuia. 

Scenariul 2: se propune achizitionarea a 2 buc. cazane de apa calda ignitubulare: 
un cazan in condensatie. cu capacitatea de 1.000 kW si un cazan de joasa temperamra cu 
capacitatea de 1.000 kW. centrala umrnnd sa functioneze cu supraveghere pe1111anenta. 

Cazanele vor avea urmatoarele caracte1istici : 
a. Cazan in condensatie 80/ 60 ° c, din fonta : 

• capacitatea de I 006 kW la tempera tu ii le de 80/60 °c 
• capacitatea de 1100 kW la temperatu1ile de 50/30 ° c 
• combustibil gaze naturale 
• arzator cu insuflare. presiunea gazului 20 mbar 
• Presiunea de lucru: maxim 6 bar 
• Randament noimat 106 % la temoeraturi le de 80/60 ° c 
= Randament nonnat l 09 % la temperaturile de 50/30 °c 
• Cazane cu functionare cu supraveghere pennanenta. 

b. Cazan de joasa temperarura 80/60 °c. din fonta: 
• capacitatea de 1080 kW la temperatmile de 80/60 ° c 
• combustibil gaze naturale 
• arzator cu insuflare, presiunea gazului 20 mbar 
• Presiunea de lucm: maxim 6 bar 
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• Randament normat 94 % ja temperaturile de 75160 °c 
• Cazane cu functionare cu supraveghere pennanenta. 

Capacitatea totala a centralei tem1ice ya fi de 2000 kW Ia temperatu1ile de 
80/60 °c. 

Cazanele vor fi echipate cu regulatoare cu unnatoarele functiuni: 
• cazanul de joasa temperatura cu arzator in doua trepte si cazanul in 

condensatie cu arzator modulant. 
" comanda cazanului Kl cu arzator cu insuf1are in 2 trepte. electrovana 

de inchidere. pompa de amestec senzor de temperatura inainte si dupa 
amestec btklrl , btklr2, senzor de teperarura pe cazan btkl 

• comanda cazanului K2 cu arzator cu insuf1are modulant, senzor de 
teperatura pe cazan btk2 

"' pornirea in cascada a celor doua cazane. senzor de temperatura pe tum] 
comun bt 

• comanda a 4 circuite de incalzire cu vana cu trei cai R3C si pompa de 
circulatie Pel , Pc2, Pc3, Pc4. Pc5 cu senz01i de temperatura btL bt2, 
btc3, btc5 

• comanda sistemului de preparare apa calda de consum cu boiler cu 
capacitatea de 1000 I 

o boiler Bv 
o pompa de circulatie agent tennic p1imar Peace 
o senzor de temperatura agent terrnic boiler btBv 
o pompa de recirculare apa calda de consum Pracc 

Cazanele sunt din constructie echipate cu un !imitator de temperatura maxima si 
un regulator de temperatura. 

Se va asigura senmalizarea acustica si optica la depasirea temperatu1ii maxime la 
iesirea apei din cazane. la atingerea presiunii rninime in instalatii. la depasirea 
temperatmii maxime la iesirea apei calde de consum, la prezenta gazului metan sau a 
gazelor de ardere in centrala tennica peste concentratia admisibila. 

Centrala tennica va functiona cu supraveghere pe1manenta. 
Condensul provenit de la cazanul in condensatie trebuie neutralizat dupa iesirea 

din cazan. Valoarea ph-ului creste si poate fi evacuat la canalizare. Agentul de 
neutralizare se consuma in timp prin tratarea condensului. Deoarece consumul de agent 
de neutralizare depinde de rnodul de functionare al instalatiei, adausu1ile necesare trebuie 
sa stabilite prin controa le repetate, in timpu l p1imului an de functionare. 

Evacuarea condensului la gura de canalizare trebuie sa se faca la vedere. Conducta 
de evacuare trebuie sa fie montata in panta si sa fie prevazuta cu un sifon pentr a 
impiedica scurgerea de gaze arse si de asemenea trehuie sa fie dotata cu elemP.ntPIP 

corespunzatoare pentn.1 luat probe. Se vor uti liza numai materiale rezistente la coroziune. 
Gazele de ardere rezultate din arderea gazelor naturale in cazanele din centrala 

rerrnica se evacueaza 111 arrnosfera prin doua cosuri de furn inox tristrat, cu grosimea 
peretelui interior 1 mm si a tem1oizolatiei 50 mm, cu diametrul interior de 300 mm si 
inaltimea de 18 rn. Cosurile de furn se vor introduce in cosul de caramida existent si se 
vor fixa corespunzator de peretii interiori ai acestuia. 
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Se va asigura semnalizarea optica si acustica la depasirea temperarurii maxime la 

iesirea apei din cazane. la atingerea presiunii minime in instalatii. la atingerea debitului 
minim in cazane. la prezenta gazului metan in cemrala tem1ica peste concentratia 
admisibila. De asemenea s-a asigurat semnalizarea optica si acustica la depasirea 
temperaturii maxime la iesirea apei din instalatiile de preparare apa calda de consurn. 

Confom1 STAS 7132-86. Masuri de siguranta la instalatiile de incalzire centrala 
cu apa avand temperatura maxima de 115 °c. fiecare generator de caldura va fi prevazut 
cu cate doua supape de siguranta. 

lnstalatiile de apa calda Yor fi asigurate confom1 ST AS 7132-86. cu un ·,as de 
expansiune. Se propune un sistem de mentinere a presiunii cu compresor. echipat cu 
ansamblu de 2 compresoare cu automatizare pentru mentinerea presiunii cu o precizie de 
- /-0.1 bar si vas de expansiune deschis cu sac butilic cu aerisire superioara cu capacitatea 
de 1500 I la Pn 6 bar. 

Dimensionarea "asului de expansiune inchis se face in functie de , ·olumul de apa 
care trebuie preluat, rezultat in urma dilatarii apei din sistem. 

Volurnul de apa din instalatii este <lat de volumul apei din cazane. preselectornl 
hidraulic. distribuitor. colector. instalatiile tem1omecanice. retelele termice. instalatiile 
interioare de incalzire centrala. ,·entilare si preparare apa calda de consum. 

Apa de alimentare Ya aYea calitatea confo,m presc1ipriilor tehnice ale fumizornlui 
de echipamente. l.ndicii de calitate pentru apa de alimentare vor fi: 

• Aspect: limpede. incolor. fara suspensii 
• Du1itate totala: < 0.3 m val '! 
• Ph: >I= 7 
• Ca(HC03)2< 1.5 mol/mc 

Debitul statiei de dedurizare s-a stabilit tinand cont ca durata umplerii instalatiilor 
de apa calda nu trebuie sa depaseasca 24 ore. 

Se prevede o statie de dedmizare simpla. incluzand un rezervor controlat de un 
timer digital, care va cornnda regenerarea rasinilor in functie de timp si volumul de apa 
dedurizat. Debitul statiei de dedu1izare va fi de 1.0 mc/h. Umplerea instalatiilor se va face 
printr-un sistem de umplere al instalatiilor echipat cu debitrnetru de contact si separator 
de sistem. 

Energia tennica se , ·a dist1ibui spre consumato,i pnn um1atoarele ramun de 
dist1ibutie: 

Rarnura 1: Canal termic ............. .... ..... .... .......... 668 kW 
Ramura 2: aerogara veche - bloc tehnic ....... .... . 312 kW 
R::imnr::i 1· Fxtinnen~ 7on::i cheC'k-in ............... ... '.IS2 k\V 

Ramura 4: PT1 Aerogara ple(;ari L.boruri internationa]c; ....... ........ 278 kV/ 
Ramura 5: PT2 Aerogara fluxu,i non-schengen297 kW 
Ramura 6: Preparare apa caida de consum in CTl ... ... ................. i39 k\\i 
TOT AL: ............................................................ 2.046 kW 

Intrncat distribuitorul si colectornl existent su sunt corespunzatoare ca 
dimensionare, amplasare si stare telmica. se propune renuntarea la acestea si realizarea 
unui distribuitor si a unui colector nou. 
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Pentru asigura.rea circulatiei agentului tennic in instalatiile de incalzire cenrra1a, s­
a prevazut cate o pompa de circulatie rnontata pe fiecare ramura de dist1ibutie. 
Capacitatea pompeJor de circulatie se dimensioneaza incat sa asigure energia tennica 
necesara la consumatori in ipoteza ca temperatura apei calde pe tur este de 80 °c iar pe 
rerur este de 60 °c. Pentru adaptarea debitului de agent teimic la necesitatile 
consumatorilor. pentru obtinerea unei eficiente cat mai 1idicate si pentrn reducerea 
consumului de energie electrica. se propune utilizarea unor pompe de inalta eficienta. cu 
taratie va1iabiia. 

Energia tennica se va distribui prin 6 ramuri de distributie, prin dist1ibuitorul D si 
colecrorul C. Pe fiecare rarnura de distiibutie s-a preYazut cate o vana de echilibrare 
pentrn reglarea debitului in instalatii. 

Reglarea temperaturii agentului te1mic pentru circuitele de incalzire se va realiza 
in functie de temperatura exte1ioara. cu ventile cu trei cai actionate electric. Pe ramura 4 
nu se prevede reglarea temperatu1ii agenrului te1mic pentru incalzire, intrucat aceasta se 
reaiizeaza in punctul te1mic PTl. 

Necesaml de apa calda de consurn se prezinta astfel: 

• Aerogara veche: 250 1/zi 
• Cladiri spate: 250 IJzi 

• Aerogara pleca1i intemationale: J .000 1/zi 
• Aerogara sosi1i internationale: 1.000 1/zi 
• Aerogara f1uxuri non-schengen: 750 1/zi 
• Total necesar acm: 3.250 1/zi 

i\pa calda de consum se prepara in prezent astfe]: 
- in CTl pentru: 

• Aerogara yeche: 250 1/zi 
(! Cladiri spate: 250 1/zi 
• Aerogara f1uxmi non-schengen: 750 1/zi 

- in PTJ pentru: 
• Aerogara plecaii internationale: 1.000 1/zi 

- in CT3 pentrn: 

• Aerogara sosiri intemationale: 1.000 1/zi 
In vederea prepararii apei calde de consum cu panomi solare in timpul ve1ii, se 

propune prepararea apei calde de consum in CTl si renuntarea la boilerul instalat in PTl. 
Intrucat boilernl cu capacitatea de 500 l nu poate asigura pentru prepararea apei calde de 
consum atunci cand aerogara functioneaza la capacitate maxima, se prepune inlocuirea 
boilerului existent cu un boiler nou, cilindric vertical, monovalent, cu capacitatea de 1000 
L Bvilciui va avca L:apaL:iiaLca Je preparare cominua cie 3.398 i/n apa caicia cie 45 8 (: 

utilizand agent tem1ic apa calda de 80/60 °c si puterea termica de 13 7 ,9 k\V. Boilerele 
dezafectate se vor conserva. 

Pentru asigurarea circulatiei agentului ten11ic in instalatiile de preparare apa calda 
de consum, s-a prevazut o pompa de circulatie montata pe conducta. Capacitatea pompei 
de circulatie se dimensioneaza incat sa asigure energia tennica necesara la consumato1i in 
ipoteza ca temperatura apei cal de pe tur este de 80 °c iar pe retur este de 60 °c. 
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Conductele de apa calda 80160 °c din centrala tennica se vor executa din teava 
neagra pentru instalatii si se vor izola tennic cu cochilii din vata minerala cu grosirnea de 
30 nu11. caserate cu folie de aluminiu. Termoizolatia conductelor se va proteja cu tabla 
zincata cu grosimea de 0.4 mm. Se vor respecta cotele de montaj si pantele indicate pe 
planse. Preselectorul hidraulic, disuibuitorul si colectorul. se vor izola tenn.ic cu cochilii 
din vata minerala cu grosirnea de 30 nun caserate cu folie de aluminiu. lzolatia tennica se 
va proteja cu tabla zincata cu grosimea de 0.4 nun. 

Pentrn reducerea consumului de combustibil si implicit a cheltuielilor de 
exploatare. s-a propus echiparea centralei te1mice cu un sistem de preparare apa calda de 
consum cu energie solara. Se propune utilizarea unei scheme de preparare bi\'alenta de 
apa calda de consw11: cu un boiler cu preparare cu energie solara inseriat cu boileru! 
pentru preparare acm cu energie tem1ica de la cazane. 

Pent111 comanda sistemului de preparare apa calda de consum cu energie solara se 
va utiliza un regulator electronic pe baza diferentelor de temperatura de temperatura intre 
colecto1i si boilerul solar si intre boilernl cazanelor si boilerul solar. 

Preparare apa calda de consum fara panouri solare: reglajul temperatu1ii apei din 
boilerul cazanului se realizeaza cu senzoml de temperatura instalat pe acesta care 
pomeste/opreste pompa de circulatie pentru prepararea apei calde de consum. 

Prepararea apei calde de consum cu panowi solare: cand diferenta intre senzorul 
de temperatura la colector si senzorul pentru temperatura apei calde de consum din 
boilernl solar este mai mare decat diferenta de temperatura de conectare. atunci pomeste 
pompa aferenta in circuirul solar. Pompa se opresre in umrntoarele condirii: diferenta de 
temperatura scade sub diferenta de temperatura prescrisa, sau se depaseste valoarea 
pentru limitarea electronica a 1emperatu1ii reglata la automatizare. Daca diferenta de 
temperatura intre Yalo1ile imegistrate la senzo1ii de temperatura de pe boileml cazanului 
si boilerul solar este mai mare decat diferenta de temperatura prescrisa. pomeste pompa 
pentrn restratificarea tennica aferenta. Daca diferen1a respectiva de temperatura este mai 
mica decat diferenta de temperatura prescrisa. pompa se opreste. 

Recircularea se face prin ambele sisteme. AstfeL apa incalzita in boilernl solar. 
este pompata spre boileml pen1m preparare apa calda de consum cu energie tennica din 
cazan. Astfel si apa din boilerul cazanului este incalzita cu energie solara. 

Boilerele vor fi echipate pe pai1ea de apa de conswn cu un vas de expansiune cu 
capacitatea de 300 1. 

Pentru prepararea apei calde de consum cu energie solara se vor utiliza panouri 
solare plate, pentrn montajul pe acope1isuri terasa. Propunem instalarea a trei randmi de 
colectori, cu 7 colecto1i pe rand, cu suprafata de 2,51 mp fiecare colector, cu suprafata 
totala de captare de 52. 71 mp. Cota de caldura asigurata prin energie so Iara va ti de 54%. 

Agentul tennic Ya fi. pompat prin boilernl solar monovalent cu capacitaiea dt: 
1.500 l cu statia de pompare. 

Se propune utilizarea unei statii soiare cu sistem drain back compiet cchipata cu 
pompa de circulatie. supapa de siguranta. degazor cu ae1isitor. manometrrn. robineti de 
umplere si golire, rezervor acumulare agent calaportor. 
Parametri tehn ici ~i funqional i 
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- Pompa de circulatie pentru sisteme solare cu sistem drain back: debit 1,5 rnc/h 
cu 15 mCA alimentata la 220 V de la automatizarea solara 

- Degazor cu aerisitor 
- Robineti de izolare 
- Supapa de siguranta de la 6 bar 
- Debitmetru incorporat 
- racord hidraulic l "-filet exterior 
- temperatura maxima de lucru (primar): 120 °C 
- presiunea admisibila: 6 bar 
Sistemul drain back, datorita golirii panourilor solare cu pompa oprita, permite 

e\·itarea fenomenului de supraincalzire a lichidului calopo11or. Kit-ul este completat cu 
grupul hidraulic pentrn drain back (scurgere inapoi), cu un rezervor de 100 lit1i pentru 
colectarea lichidului caloportor, cu racorduri hidraulice si cu modul de protectie a 
centralei. Daca temperatura boilemiui depaseste 80° C, pompa soiara se va op1i; agentul 
calaportor se \ 'a drena gravitational in rezervorul din statia solara. iar panourile solare se 
vor goli . 

Automatizare: 
Parametri tehnici $i funqionali 

- alirnentata la 220 V 
- Cu displai digital 

Regulatorul solar va comanda pornirea pompei de recirculare a statiei solare in in functie 
de sondele de iemperatura. 
• Emisia solara incalzeste agentul tennic din panoul solar. Pentru pornirea procesului 

de automatizare, panoul trebuie sa atinga o temperarura minima de 30° C $i diferenta 
de temperatura 1ntre panou $i boi ler de eel putin 10 ° C. 

• in tirnpul fazei de porn.ire, pompa solara va functiona in regim maxim (100%) 
• in continuare, pompa solara functioneaza intr-un regim de 50 pana la 100 % $1 

continua sa incarce boi lerul, atata timp cat diferenta de temperarura 1ntre panou $1 
boiler ramane senmificativa 

• Daca temperatura boilerului depaseste 80° C, pompa solara se va opri; agentul 
calaportor se va drena gravitational in rezervorul din statia solara. iar panou1ile solare 
se vor goli. 

S-a asigurat suplimenta.r semnalizarea optica si acustica la depasirea temperaturii 
maxime in cele doua boilere. 

Izolatia tenn ica a tevilor care transpo11a agentul tennic de la si catre panowile 
solare va fi de tip cochilii cauciucate te1111oizolante cu aplicatie pentru instalatii solare cu 
grosimea de 19 mm, rezistenta la temperatu1i peste 300°C, radiatii ultraviolete si 
deteri orari provocate de pasari sau animale mici. sau cu protectie din tabla zincata s::iu 
aluminiu 0,4 mrr:. grnsime. hi interiorul cladirilor, conductele trebuie izolate pentrn 
protectia contra incendiilor, protectie impotriva atingerilor. 

Izolatia termica a reviler care transporta apa rece si apa caida de consum va fi de 
tip cochilii cauciucate te1111oizolante cu grosimea de 13 mm. 

c) analiza vulnerabilitatilor cauzate de facto1i de rise. antropici ~i natural i, inclusiv de 
schimbari climatice ce pot afecta investitia: nu este cazul. 
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d) existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate: 
o Conditionari legate de regimul de i'naltime $i al distantelor de siguran1a fata de axul 

pistei de decolare - aterizare. pentru CO$Ul de fum: 
Co$ul de furn existent are 1naltimea de 18 rn si este amplasat in interiorul turnulu i de 
control al aeropo1tului. Prin ambele scenarii propuse cosui de fum ramane pe aceias1 
amplasament. iar inaltimea si gabaritul acesruia nu se modifica. 
Se propune introducerea in cosul existent a noilor coswi de furn. Panea superioara a 
coswilor se protejeaza cu capac de protectie contra intemperiilor. Cosu1ile de furn 
propuse nu vor fi mai inalte decat cosul existent iar distantele de sigurania faia de 
axul pistei de decolare - a1e1izare nu se vor modifica 

o Conditionari legate de dimensiunea actualului cos de fum 
CO$Ul de furn existent este un cos din caramida. captusit cu caramida refractara in 
interior. cu sectiunea de 80x60 cm. avand Tnaltimea de 18 m amplasat In interiorul 
tumului de control al aeroponului. Pennu evacuarea gazelor de ardere. sectiunea 
cosului existent este prea mare. Yi teza gazelor de ardere in cos fiind prea mica la 
functi onarea wrni singur cazan. Se propune realizarea w1or coswi de furn noi pentru 
utilajele proiectate. p1in introducerea in cosul existent a unor rubwi inox. Panea 
supe1i oara a cosurilor se protejeaza cu capac de protectie contra intempe1iilor. 
Coswile de furn vor fi pre\'azute cu set de e\'acuare condens, element cu usa de 
vizitare. elemente de racordare la 90° . placa de descarcare. 

o Conditionari legate de , ·izibilitatea din turnul de control datorate fumu lu i de la CO$Uri 
si dispersia acestuia: in prezent cosul de furn se 1idica deasupra turnului de control. 
aYand 18 m inaltime. Pozitia si inaltimea acestuia se vor rnentine. Pentru evitarea 
producerii fumului. se vor Jua unnatoarele masuri : 

se vor utiliza arzatoare perfo1mante 
se va realiza reglajul arderii de personal specializat 
coswile de furn se vor izola termic 

B. Instalaf ii elecrrice 
In pa1iea de instalatii elect1ice a lucra1i i sint stabilite solutiile telmice pentru: 

alimentarea cu energie elecnica si distributie in CT, 
instalatia de iluminat general 
instalatia de ilwninat de securitate 
instalatia de forta, 
instalatia Alv1C . 
instalatia de protectie. 

~o .,,,.o , ,orlP lnJ r'\,...11;rP'l int Pn-r<;l J~ ':::a inc1':::al ~tiiln1· p}p,.-..t,•i rp PV;C:1Pn1P in rPn1r~Jp tP1,11 i f'~ -- ,.,--·--- ··----··-- ····--:,·-·-
en. 
Alimentarea cu energie electrica si distributie in CT 

Alimentarea cu energie e lectrica a cenlralei termice avand o putere 
absorbita de 9,0 kW, se va face de la tablou l general al Turnului de control, prin 
intermediul unui racord trifazat, ce se va executa cu cab lu de cupru CYY-F 5x6 
mrnp, protejat in tub de protecti e TPEY D= 32/28,8 mm. 
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Dist1ibutia energiei electrice se va face de la tabloul electric proiectat T.CTJ, de la 

care se prevad circuite separate pentru fiecare receptor de iluminat si fo1ta. 
Circuitele elect1ice de se proiejeaza la suprasarcina si la scmicircuit. utilizand 

intre1upatoare automate de joasa tensiune si intrernparoare automate de protectie motor. 
lnstalatia de iluminat general si prize 

Iluminatul va fi fluorescent. asigurand un nivel mediu de iluminare corespunzator 
norn1elor in Yigoare (150 lx). 

S-a prevazut 4 corp de iluminat adecvat al acestui spatiu, FIPAD-06, LED 
2x 18W, IP56 ( incapere cu degajari de umiditate). 

lnstalatia de iluminat si ptiza se va executa cu cablu de cupru CYY-f / rezistent la 
caldura / in montaj aparent. 

P1izele bipolare vor fi cu contact de protectie. 
Instalatia de iluminat de securitate pentru evacuare 

Incaperea fiind Joe de munca periculos s-a dotat si cu o instalatie de iluminat de 
secmitate pentrn evacuare. Co1pul de iluminat utilizat (CISA-04-LED, lx2. 
W) avand si o sursa prop1ie de alimentare, in caz de caderea retelei de 230 V. asigura o 
functionare minima de 1,5 ore. 
Instalatia de iluminat de securitate pentru interventie 

Confom1 prescriptiilor Normativului 17-2011. in incape1i unde se afla robinete de 
inchidere a unor instalatii , se va prevedea instalatie de iluminat de securitate pentrn 
interventie.ln cazul de fata s-au pre\'azut doua corpmi de iluminat identice cu cele 
prevazute pentru iluminatul general. insa prevazute cu KJT pentru iluminarul de 
siguranta.Punerea in functiune a acestor corpmi este 5 sec. Tar timpul de functionare este 

LS ore. 
lnstalatia de iluminat de secu1itate se va executa cu cablu de cupru C'{Y-F 

3xl .5mm2 

Instalatia de forta 
Instalatia de fo1ia consta din circuitele de alirnentare s1 protectie ale utilajelor 

tehnologice in centrala te1mica . 
Confonn temei de proiectare se prevad um1atoarele lucrari : 
• circuit de alimentare pentru pompa de incarcare boiler Peace 
• circuit de alimentare pentru pompa de recirculatie apa calda de consurn Pracc 
• circuite de alimentare pentJu pompele de circulare agent te1mic in cazane PK. l si 

PK2 

• 

• 

• 
• 

circuite de alimentare pentm pompele de circulatie incalzire Pc 1, Pc 2, Pc3, Pc4 si 
Pc5 
alimentare pentru cazanele Kl.1 , Kl .2, K2. l si K2.2 
':l l;'t""\ t:1-nfri1•,0, ,....,,pnt,""'' ~;r,+.01'\"\ n"'l.01,t;,-,,o,-r.:,. 1"\rOC"~ l l'T'\.O Q.o ..... ...... ......... ........................... .t' ............. ... ..... ..., ... ..., ................. ..................... ..................... .t' .,....,. ...,,. _,...._ _ _ ,_, 

alimentare pentru sistem de dedu1izare Sd 
alimentare regulator electronic RS 

• circuit de alimentare pentru robinetul de inchidere gaz Evgaz inseriat cu un 
detector de gaz 

Circuitele de fo1ia urmeaza sa se execute cu cablu CYY-F in montaj aparent pe 
perete sau aerian pe pod de cablu. 
Instalatia AMC 



r 

, .... 

Pe usa tabioului T.CTl se af1a selectoarele pentru alegerea regirnului de 
functionare. larnpile de semnalizare a functionarii. precum butonul de incercare 

semnalizaii. 
1. Semnalizare acustica si optica la depasirea ternperaturii maxime la iesirea apei din 

cazane (t max= 95 °c) btmaxl.1, 1.2, 2.1, 2.2 
2. Semnalizare acustica si optica la depasirea temperaturii rnax1me a apei caide de 

consum (t max= 60 oc) 
3. Semnalizare acustica si optica la depasirea temperatu1ii maxime a apei calde (t max 

= 90 ° C) la boilere , btBvlmax, btBvmax2 
4. Senmalizare acustica si optica depasire presiune minima (p min = 1.8 bar) bpmin 
5. Limitator debit minim bfminl.l, 1.2, 2.1 , 2.2 
6. Regulator RK pentru: 

• Comanda cazanelor Kl si K2 cu arzator rnodulant, electrovana de inchidere si 

pompa de circulatie 
• pomirea in cascada a celor doua cazane, senzor de temperatura pe turn] comm1 bt 
• comanda a 4 circuite de incalzire cu , ,ana cu trei cai si pompa de circulatie 

Pcl,2,3,5, cu senz01i de temperatura btcl,2,3,5 
• comanda sistemului de preparare apa calda de consum cu un boiler: 

- boiler cu capcitatea 1000 1 Bv 
- pompa de circulatie agent tennic Peace 
- pompa de recirculare apa calda de consum P racc 
- senzor de temperatura boiler btBvl 
- senzor de temperatura apa calda recirculare btracc 
- pompa de recirculare apa calda de consum Pracc 
7. Regulator RS pentrn: 

• comanda pompei circuitului solar si a pompei de restratificare tem1ica pe baza a 2 
diferente de temperatura (colectori b ts /boiler solar btBv2 si boiler solar 
btBv3/boiler cazan btBv4), a sistemului drain back si a functiei suplimentare 

pentru dezinfectare 
8. Detector de gaze naturale cu limita de 2% care comanda inchiderea electroventilului 
de pe conducta de alimentare cu gaze naturale a cazanelor bg. 

Instalatia de protectie 
Protectia impot1iva atingerilor indirecte se asigura prin aplicarea sistemului de 

protectie TN-S, adica legare la nu! de protectie , acesta nefiind o conducta prevazuta 

separat. 
Pentru reducerea ri scurilor de incendiu si a 1iscurilor de soc electric pentru 

persoane , se prevede sistem de echipotentializare interioara executata din p latbanda 
zincarn c,; Zn 25x4nun. si rcspc:1_;i.i v 1_;u cu11Gu L-ivi" V LrY ; :;,: ] 0 ij_i.iiip: clc sc ·,c;;· leg& 1& 
priza artificiala de pamant prin inte1111ediul unei bare de egalizare potential. 

Toate strnctmile metalice , instalatiile de apa , gaz etc. care accidental pot sa 
ajunga sub tensiune . strnctura metalica de rezistenta , scheletul metalic al tabloului 
elect1ic urmeaza sa fi e legat la barele de egal izare potential . care la randul lor vor avea 
legatura galvanica cu priza de pamantare. 

Rezistenta de dispersie a pri zei artificiale de pamant nu va depasi 1 ohm. 
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C lnstaiaJii de apa-canal 
Lucrarile de modificare a instalatiilor de apa si canalizare constau in demontarea 

conductelor de apa rece apa rece. apa calda si recirculare existente la ora actuala in 
centrala tennica CTL demontarea boilernlui cu capacitatea de 500 1 din CTL demontarea 
boilerului cu capacitatea de 300 1 din PTl si refacerea racordurilor de apa la cele doua 
boilere ve1ticale noi cu capacitatea de 500 1 care vor fi instalate in centrala tern1ica. 

In vederea prepararii apei calde de consum cu panouri solare in timpul verii. se 
propune prepararea apei calde de consum in CTI si renuntarea la boilerul cu capacitatea 
de 300 J instalat in PTl. lntrucat boilerul cu capacitatea de 500 1 instalat in CTl nu poate 
asigura pentm prepararea apei calde de consum atunci cand aerogara functioneaza la 
capacitate maxima. se prepune inlocuirea boilerului existent cu un boiler nou. cilindric 
ve1tica!, monovalent. cu capacitatea de I 000 1. Boilerul va avea capacitatea de preparare 
continua de 3.398 1/h apa calda de 45 °c utilizand agent tennic apa calda de 80/60 °c si 
puterea tennica de 137.9 kW. Boilerele dezafectate se vor conserva. 

Pentm asigurarea circulatiei agentului tennic in instalatiile de preparare apa calda 
de consum. s-a prevazut o pompa de circulatie montata pe conducta. Capacitatea pompei 
de circulatie se dimensioneaza incat sa asigure energia tennica necesara la consumatori in 
ipoteza ca temperatura apei calde pe tur este de 80 °c iar pe retur este de 60 °c. 

Se n realiza racordarea instalatiilor te1n1omecanice la reteaua de apa potabila 
prin setul de racordare si statia de dedurizare. Se prevede o statie de dedurizare simpla. 
incluzand w1 rezervor controlat de un timer digital, care va conmda regenerarea rasinilor 
in functie de timp si volumul de apa dedmizat. Debitul statiei de dedmizare va fi de 1,0 
mc/h. Umplerea instalatiilor se va face p1intr-w1 sistem de umplere al instalatiilor echipat 
cu debitrnetru de contact si separator de sistem. 

Se vor realiza trei jgbeaburi din tabla zincata: unul va prelua apele de rezultate din 
goliri in zona distiibuitomlui si colectorului, iar celelalte doua vor prelua apele uzate 
rezultate din goliri si din condensul neutralizat in zona cazanelor Kl si K2. Jgheabul 
existent se demonteaza, iar la canalizarea acestuia se racordeaza noul j gheab din zona 
distribuitorului. Jgheabmile prevazute in zona cazanelor se vor racorda la canalizarea 
existenta, confonn planmilor anexate, S/1 si S/2. 

Conductele de apa rece si de apa calda menajera vor fi executate din tevi din otel 
zincat ~i vor fi izolate termic cu cauciuc elastomeric cu grosimea de 13 mm. 

Apele uzate rezultate se vor racorda la canalizarea existenta si vor fi executate din 
tubmi de PVC KG. 

D. lnstalaJii de utili::.are ga::.e naturale 
Pentru demararea lucra1ilor la instalatiile de utilizare gaze naturale este necesara 

ohtinerea acordului de acces solicitat la sistemul de distributie al gazelor naturale. 
Acordul de acces la sistei1iul de distiibutie. consta in modificare traseu instalatie de 

utilizare, suplimentare debit, montare detector: 
Receptori care se pastreaza: 
1 buc. masina de gatit 
I buc. soba de gatit 
1 buc. centrala termica C.T. 
1 buc. centrala termica K3 

0,67 mc/h x 1 = 
1,00 mc/h x 1 = 
3,63 mc/h x 1 = 
12,38 mc/h x 1 = 

0,67 mc/h 
1,00 mc/h 
3,63 mc/h 

12,38 mc/h 



TOTAL 1 

Receptori care se dezafecteaza: 
2 buc. centrale te1111ice Kl 
2 buc. centrale te1mice K2 
TOTAL 2 

Receptori nou solicitati: 
2 buc. cazane de incalzire I 040 kW 
TOTAL 3 

TOTAL DEBIT (1+3) 

33.00 mc/h x 2 = 
20.90 mc/h x 2 = 

114.0 mc/h x 2 = 

17,68 mc/h 

66.00 mc/h 
41,80 mc/h 

107,80 mcih 

228,00 mc/h 
228,00 mc/h 

245,68 mc/h 

Acordul de acces solicitat la sistemul de distributie consta in: 
dezafectarea a patru consumato1i: cazaneie de apa calda J<....l cu debitul 
instalat de 33,0 mc/h si cazanele de apa calda K2 cu debitul instalat de 
20,9 mc/h din CTI 
instalarea a doi consumatmi noi: cazanele de apa calda K4 si KS cu debitul 
instalat de 97 ,0 mc/h in CT 1 
suplimentarea debitului de gaze naturale 
modificare reglare presiune iesire SR.M existent 

In prezent cladirea este racordata la reteaua de gaze naturale existenta pe DN 15 
printr-un bransament din polietilena. La limita incintei este realizata o statie de reglare 
masurare cu unnatoarele caracteristici : presiune minima/maxima aval si amonte de 
regulator: 0,5/2,0 bar. debit maxim 250 mc/h. in conditii standard. 

Intrucat debitul instalat se va majora la 245,68 mc/h, pentru ca presiunea la 
consurnatori sa fie corespunzatoare, este necesara reglarea/inlocuirea regulatorului 
existent astfel incat presiunea la iesirea din statia de reglare sa fie de 0, 7 bar. 

Masurarea consumului de gaze naturale se realizeaza in prezent cu un contor cu 
pistoane rotative CPR G 160, cu debitul Qmax = 250 mc/h, amplasat in SRM. Se propune 
mentinerea acestui contor. 

In incinta obiectivului exista o retea subterana de presiune redusa realizata din 
polietilena PE 100 SDR 11 care alimenteaza cu gaze naturale corpul A si co1vul B. Se 
propune mentinerea instalatiei de presiune redusa existenta in incinta. 

La intrarea in cele doua corpuri de cladire exista cate un regulator de presiune, din 
care gazele narurale se distribuie in interiorul cladi1ilor prin instalatia de utilizare de joasa 
presiune din otel, montata aparent. Intrucat debitul de gaze naturale instalat in corpul Ase 
majoreaza la 240.38 mc/h, regulatorul de presiune instalat in prezent de tip RTG 311 
SB32-50, cu Qmax = ! 50 rnc/h mc/h devine necorespunzator. Se propune inlocuirea 
acestuia cu un regulator de presiune RTG 320-40 SB750 cu actionare directa, cu debitul 

maxim de 390 mc/h. 
Distributia de gaze naturale existenta in corpul A, este realizata in prezent cu 

conducte din otel, montate aparent, de presiune joasa. In prezent in c01vul A sunt doua 
puncte de consum: CT l si CT3. Alimentarea CT3 cu gaze naturale se va realiza in 
continuare din instalatia de utilizare existenta. 
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Centrala tem1ica CTJ este amplasata la parrerul aerogarii vechi si are o capacitate 
2 x 0.550 Gcal/h = 1.1 Gcal/h. prin cazanele Metalica si 2 x 0.15 GcaJ/h=0,3 GcaJ/h, prin 
cazanele Vaillant. Avand in vedere ca: 

- aerogara se va extinde 
- instalatiile existente nu respecta prevede1ile ST AS 7132-86 
- cazanele Metalica nu mai indeplinesc prevederile prescriptiilor tehnice ISCIR 
este necesara si oporruna modemizarea centralei tennice CT I. inlocuindu-se m 

totalitate utilajele existente cu utilaje noi . modeme. cu randamente ridicate. cu un grad 
mare de siguranta in exploatare si cu o eficienta mai 1idicata. Se propune echiparea 
centralei te1mice cu echipamente perfomrnnte. moderne. fiabile. eficiente. automatizate. 
cu randarnente 1idicate: se propune achizitionarea a 2 buc. cazane de a.pa calda in 
condensatie. cu capacitatea de I 040 kW fiecare. 

Centrala te1mica CTl , ·a fi echipata in final cu 2 cazane cu debitul nominal 
instalat de gaze naturale de 2 x 114,0 mc.fh = 228,00 mc/h. 

Central a tem1ica CT 1 are asigw·ata suprafata Yitrata necesara. Aerni necesar 
arderii va fi asigurat p1intr-o p1iza de aer neobturabila. cu suprafata de 70 x 70 = 4900 
cmp. realizata in peretele vitrat, sub parapet. Pe peretele opus. sub tavan. sen realiza un 
gol pentru ventilare obturat cu plasa de saima zincata. cu suprafata de 40 x 30 = 1200 
cmp. 

Co~ul de furn existem este un cos din beton. cu sectiunea de 60x 120 cm. avand 
inaltimea de 20 m amplasat in interiorul turnului de control al aeroportului. Pentru 
evacuarea gazelor de ardere, sectiunea cosului existent este prea mare, viteza gazelor de 
ardere in cos fiind prea mica la functionarea unui singur cazan. Avand in \'edere ca in 
prezent cosul este din beton. pentm evacuarea gazelor de ardere din noile cazane este 
necesara captusirea acestuia cu materiale rezistente la coroziune. Se propune realizarea 
unui nou cos de fum. cu diametrul de 450 mm. confectionat din tabla inox cu grosimea de 
0,5mm, introdus in cosul de fum existent. Cosul de furn va fi prevazut cu set de evacuare 
condens, element cu usa de vizitare. elemente de racordare la 90° . placa de descarcare. 

Racordarea cazanelor la cosul de furn se realizeaza prin canale de gaze de ardere 
executate din tabla inox de l mm gros ime, cu diametrul de 350 mm. canalul colector 
pentru cele doua cazane avand diamerrul de 450 mm. Canalele de gaze arse sunt 
prevazute cu stutu1i filetate cu capac penrru luat probe executate conform detaliilor tip 
IPCT. 

Instalaria de utilizare existenta in CTI se rn modifica. Cazanele sunt echipate din 
fabrica cu arzatoare modulante de gaze naturale si rampa de gaz. compusa din robinete de 
inchidere. fiitre de impuritati, stabiiizatoare de debit si electrovane. 

Depasirea concentratiei admise de CH4 Ya fi semnalizata acustic de catre 
detectorele automate existente de gaze cu limita inferioara de sensibilitate 2 % CH4 in aer 
montate in incaperile in care sunt consumarori de gaze natura1e. 

Detectoarele de gaze existente vor determina inchiderea vanelor electromagnetice 
n01mai inchise montate pe conductele de alimemare cu gaze narurale la intrarea in cladiri. 

Se vor folosi ievi STAS 404/1 - J 987. Este interzisa utilizarea tevilor sudate 
longitudinal. 

Jmbinarea tevilor de execufie aparenta se va face cu ajutorul fitingurilor sau prin 
sudura conform Fi~ei de tehnologie pentru sudura facuta de constructor folosind sudori 
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autorizaii ISCTR. Pentru imbinarile filetate etan~area se va face cu benzi din material 

plastic sau fuior de canepa ~i miniu de p lumb. 
Protejarea instalatiei de utilizare din tevi de otel impot1iva coroziunii se va face 

prin vopsire cu vopsea de ulei pe un strat de grnnd. 
La tem1inarea lucra1ior de montare a tevilor se va efectua proba de presiune si 

remedia eventualele defectiuni. 
Toate Jucra1ile se executa cu respectarea Nom1elor tehnice de proiectarea si 

executarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale si a prevede1ilor nonnelor de tehnica 

secmitatii muncii in ,·igoare. 

E. Reiele rermice 
Asigurarea energiei temuce pentiu incalzire si preparare apa calda pentrn 

Aeropo11UI Transilvania din Tg. Mures se realizeaza in prezent in sistem centralizat din 

centralele te1mice existente pe platfo1ma. 
Centrala termica CTI produce apa calda 80/60 °c necesara pentrn incalzire. 

ventilarie si apa calda de consum de 60 °c. 
Energia tennica produsa in CTI se va disnibui spre consurnato1i prin unnaroarele 

rarnmi de dist1ibutie: 
Ramura 1: Canal tem1ic ............ .. .... ............................ .. .... 668 k\V 
Ramura 2: aerogara veche - bloc tehnic .... ................... .. .. . 312 kW 
Ramura 3: Extindere zona check-in ...... .. .... .. ............... ..... 352 kW 
Ramura 4: PTl Aerogara plecaii zbon11i intemationale ... 278 k\\' 
Ramura 5: PT2 Aerogara fluxmi non-scbengen ............... 297 kW 
Ramura 6: Preparare apa calda de consum in CTl ........... 139 k\V 
TOT AL: .......... ...... .............. ............................... ............ 2.046 kW 

Necesarul de apa calda de consum se prezinta astfel: 

• Aerogara veche: 250 1/zi 

• Cladi1i spate: 250 1/zi 
• Aerogara plecari intemationale: 1.000 1/zi 

• Aerogara sosiri intemationale: 1.000 1/zi 

• Aerogara fluxuri non-schengen: 750 1/zi 

• Total necesar acm: 3 .250 1/zi 
Apa calda de consum se prepara in prezent astfel: 

- in CT I pentru: 
• Aerogara veche: 250 1/zi 

• Cladiri spate: 250 1/zi 
• Aerogara fluxu1i non-schengen: 750 1/zi 

- in ?T 1 pc:u[ru. 

• Aerogara plecaii intemationale: 1.000 1/zi 

- in CT3 pentru: 
• Aerogara sosiri intemationale: 1.000 1/zi 

In vederea prepararii apei calde de consum cu panomi solare in timpul ve1ii. se 
propune prepararea apei calde de consum in CTI si renuntarea la boilernl instalat in PTl. 



Se preconizeaza ca in vii tor sa se dezafecteze CT3 si consumato1ii de apa calda 
pentru incalzire si apa calda de consum sa fie alimentati tot din reteaua termica care va 
trece p1in zona in care este amplasata in prezenr CT3. 

Transpo1tul apei calde de consum catre consumatori se va realiza prm reteaua 
tennica existenta, cu uimatoarele modificari propuse: 

1. lntrucat starea tehnica nu este corespunzatoare. se propune inlocuirea 
conductelor din canalul termic, pe tronsonul dintre centrala termica si terminalul 
non schengen cu conducte preizolate. amplasate direct in sol. Dimensionarea conductelor 
se va realiza in functie de necesarul de cadura si apa calda de consum estimat pentrn 
viitor. Canalul tennic existent se \'a desface si se vor instala conducte preizolare pentru 
incalzire 2 x 0108x4 si pentru apa ca Ida de consum si recirculare 021/2" + 01 1/2". pe o 
Jungime de 20 m. 

Sistemele de conducte preizolate pentru reiele termice montate 111 sol vor avea 
mate1ialele componente conform SR-EN 253 "Sisteme de conducte preizolate pentru 
retele subterane de apa calda" . 

Zonele de 1mbinare dintre conducte $i dintre acestea $i coturi. curbe, reduqii. 
ramificatii ere. vor ti rermoizolate local. realizandu-se proteqia locala a termoizola1iei. 
prin diverse tipuri de man$Oane. lzolatia hidrofuga a zonei poate fi completata local 
suplimentar cu benzi termocontractabile. Izolaria locala se realizeaza prin poliuretan 
injectat 111 zona dintre teava $i mantaua de proteqie. 

Pernele de dilatare sum destinate preluarii deplasarilor 'in zona coturilor sau 
ramifica1iilor sau oricaror elemente proeminte fiind alcatuite din materiale plastice 
spong10ase. 

Conductele preizolate se monteaza in canalele ten.nice existente sau in santuri 
sapate in pamant. 

2. Alimentarea consumato1ilor racordati in prezent la boilernl din PTI se vor 
alimenta cu apa calda de consum direct din reteaua tennica. printr-un r acord de apa 
calda de consum si recirculare nou, amplasat sub tavanul pa1ierului, in zona "Bagaje de 
cala non-schengen". cu diametrul de 0 11/2" + 01 "". pe o lungime de 8 111. 

Conductele de apa calda de consum si recirculare vor fi executate din teYi din otel 
zincat $i vor fi izolate terrnic cu cauciuc elastomeric cu grosimea de I 3 mm. 

Conductele ,·or fi montate dupa ce in prealabil s-a facut trasarea lor. La trasarea 
se vor respecta cu strictete pantele prevazute in proiect, astfel sa se asigure aerisirea si 
golirea completa a conductelor. Pe rraseul conductelor se "a evita fo1marea sacilor de aer 
sau pungilor de apa in caz de golire. Sustinerea conductelor montate pe pereti se face piin 
h,·,:,t,:,ri c,:,11 1'"\P rl"ln<::(l]p 
...... ·------ - --· r - - ---- ---· 

Conducteie de apa rece si calda de consum vor Ii supuse la urmawarele incercari: 
incercarea de etanseitate la presiune la rece: 
incercarea de functionare la apa rece si calda: 
incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de apa calda si a celor de 

circulatie. 
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e) caracteristicile tehnice s i paramerrii specifici in vestitiei rezultate tn urma 
realizarii lu crari lor de interventie. 

Central a tem1ica CT 1 se \'a modemiza. inlocuindu-se in totalitate utilajele 
existente cu utilaje noi. modeme. cu randamente 1idicate. cu un grad mare de siguranta in 
exploatare si cu o eficienta mai ridicata. 

Centrala temuca va produce apa calda 80 60 °c necesara pentm incalzire. 
ventilatie si apa calda de consum de 60 °c. 

Capacitatea totala a centralei tennice va fi de 2.000 kW, \'a functiona cu gaze 
naturale si Ya asigw·a energia tem1ica necesara intregii aerogari. cu exceptia: 

- cladirii C3 - Grup social. deserYita de CT4 
- T\VR - dese1Tita de CT5 
- rem.iza PSI (cladire propusa in Yiitor). desrvi ta de centrala te1mica propne 

(echipata cu cazanele Vaillant demontate din CTI). 
S-a preYazut o rezer\'a de 664 kW pentru extinderile viitoare. 
Apa calda de consum se va prepara cu 2 boilere monovalente inseriate cu 

capacitatea de ! 000 l fiecare, din care unul \'a fi alimentat cu energie ternuca de la 
panow-ile solare si unul va fi alimentat cu energie tennica de la cazane. 

Conductele din canalul tem1ic subteran existent se vor inlocui pe o po11iune de 20 
m. Se Ya realiza o ramificatie aeriana noua a conductelor de apa calda de consum si 
recirculare pentru alimentarea consumatorilor alimentati in prezent din PTl . 

5.2. Necesaru/ de utilita{i rezu/tate, inclusfr estimiiri privind depii$irea consumurilor 
ini(ia/e de utilita(i $i modul de asigurare a consumurilor suplimentare 

Pentru centrala tennica proiectata este necesara alirnentarea cu apa potabila. gaze 
naturale, energie elect1ica, canalizare. Toate aceste utilitati sunt asigurate in prezent in 
confom1itate cu necesaml cu exceptia gazelor narurale pentru care trebuie solicitat 
acordul de acces pentru sup limentarea debirului instalat, astfel: 

Acordul de acces solicitat la sistemul de distributie consta in: 
dezafectarea a patm consumato1i: cazanele de apa calda Kl cu debitul 
instalat de 33,0 mc/h si cazanele de apa calda K2 cu debitul instalat de 
20.9 mc/h din CTl 
insralarea a doi consumaro1i noi: cazanele de apa calda K4 si K5 cu debitul 
instalat de 114,0 mc/h in CTI 
suplimentarea debirului de gaze naturale cu l 02.2 mc/h 
modifi care reglare presiune iesire SR.M existent 

Pentm distributi a energiei tenn ice catre consumato1i. este necesara refacerea 
canalului tem1ic pe o lungime de 20 m a conductelor de distributie a agentului tetmic si 
apei caide aflate in canalul tem1ic ce leaga CTI de aerogara ''Non Schengen" si realizarea 
unei ramificatii aeriene noi ci conductelor de apa calda de consum si reci.rculare pentru 
alimentarea consumatori lor alimentati in prezent din PT J 

5. 3. Durata de reali:are $i etapele principale core/ate cu datele previizute in graficul 
orientativ de reali:are a investi(iei, detaliat pe etape principale 
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lnvestitia se va realiza intr-o singura etapa. durata de realizare fiind de trei luni de 
zile. Graficul 01ientativ de rea lizare a investiriei. decaliat pe etape principale este 
prezentat in anexa 7. 

5.4. Costurile estimative ale inl'esti{iei: 
Costurile estimative ale investitiei sunt prezentate in anexa 4: deYizul general 

estimari,· pemru scenariul 1 sunt prezentate in anexa 4.1 .. iar devizul general estimatiY 
pentru scenaiiul 2 sunt prezentate in anexa 4.2. 

5.5. Sustenabilitatea reali:arii investi(iei: 
a) impactul social ~i cultural: se , ·a asigura atat in prezent cat si in viiror confonul termic 
necesar in aerogara aeropo1tului Transilvania. 
b) estimari privind forfa de munca ocupata prin realizarea investitiei: tn faza de realizare. 
in faza de operare: atat in prezent cat si in Yiitor, centrala termica este si va fi seservita de 
personal autorizat ISCIR pe toata durata de functionare. 

Numar de locu1i de munca create in faza de realizare: nu este cazul 
Numar de locmi de munca create in faza de operare: nu este cazul 

c) impactul asupra factorilor de mediu. inclusi\' impactul asupra biodiversitatii $i a 
situri lor protejate. dupa caz: 

1. Proteqia calitatii apelor: 
sursele de poluanii pentru ape. locul de evacuare sau emisarul: 
Ca::.ane!e sunt echipQle cu kit de evacuare condens din reai·a de mmerial 
s imciic cu diametml exterior de 32mm preva:::11t c11 s{(on. Condensu! provenil 
de la ca:::anele in condensalie trebuie neutrali:::ar dupa iesirea di11 ca:::ane. 
T'aloarea ph-ului cresre si poatefi evacuat la canali:::are. 
statiile ~i instalatiile de epurare sau de preepurare a apelor uzate prevazute. 
Codensul provenit de la ca:::anele in condensatie esre neutrali:::at si evacuat la 
canali:::are. Se va uti/i:::a o statie de neutra!i:::are din aluminiu, umpluta cu 
granular din doua componente dotata cu elemenrele corespun:::atoare pentru 
luat probe. D11rata de viata a incarcaturii din insralatia de newrali:::are 
corespunde cu lungimea perioadei de incal:::ire. Evacuarea condensului la 
gura de cana!i:::are se va .face la vedere. Se vor utili:::a numai materiale 
re:::istente la coro:::iune. 

2. Proteqia aerului: 
sursele de poluanti pentru aer. poluanii: 
In urma arderii ga:::elor naturale in ca:::ane re::ulta ga:::e de ardere. Debitul 
tnc:.sfc: c:.! ;;c~C!!C.''° de [!r·dq.1~q ;.:1q.1J t.,~!! tt?!I! dl)11(1 r·n-onP P\fp· 

2 X 1814 kg/h = 3.628 kg/h. 
Temperatura maxima a gaze/or de ardere este: 80 OC 
Emisii de poluanti: 
- NOx <60 mg/kWh 
- CO < 20 mglk Wh 
- Clasa NOx: 5 (conform EN 656) 
instala1iile pentru re1inerea ~i dispersia poluaniilor 111 atmosfera: 



r 
,.., 

,..., 

r, 

Ga~ele de ardere provenite de la ca~ane sum evacuaze si dispersare in 
atmo~'(era primr-un cos defi1m cu diamezrul de 450 mm si inalhmea de JO m. 

3. Proteqia 1mpotriva zgomotului ~i vibraiiilor: 

sursele de zgomot ~i de vibrati i: 
61 -65 dB (A} nivel mediu la diszama de I 111 de ca~an 

Prevede1i pentrn monito1izarea mediului: 
Codensul p roYenit de la cazanele in condensatie este neutralizat si evacuat la 

canalizare. Se vor lua pe1iodic probe: lw1ar. 
Gazele de ardere \ "Or fi evacuate si dispersate in atmosfora printr-un cos de furn cu 
diametrul de 450 mm si inaltimea de 20 m. Se Ya face pe1iodic analiza gazelor de 

ardere si se va regla arderea: la doi ani. 

5. 6. Ana/iza .financiarii ~i economicii aferen tii rea/izarii I ucriirilor de interPen(ie: 
5. 6.1. ldent~ficarea investifiei $i de.flnirea obiectivelor: 
Denumirea lucrarii: Actualizare DA.LI $i PT pentru Lucrari de reabili tare la CTI la 

Aeroportul Transil\'ania Tg. Mure~ 
Amplasament: Aeropo1tul Transih·ania Tg. Mure$ 
Titularul investifiei: RA Aeropoii Transilvania Tg. Mure$ 

Investiria consta i'n reabilitarea CTI la Aeropmtul Transilvania Targu Mure~ prm 
achizitionarea de cazane noi pentru a rmbunatati consumul de energie termica . 

A.naliza cost beneficiu s-a elaborat confonn: 
" Gh.idul Comisiei Europene pri\'ind ACB ('·Guide to cost - benefit analysis of 

investment projects") 
• Document de lucrn nr. 4 ("Working document no . 4'.) - Orienta1i privind 

metodo!ogia de realizare a analizei cost - beneficiu; 
• HG 28/2008 privind ap robarea continutului-cadru al documentatiei telmico­

economice aferente investitii lor publice , precum s i a structurii si rnetodologiei de 
elaborare a devizului general pentru obiective de in vestitii si Jucrari de intervenrii 

si inst1uctiunile de aplicare 

Obiectivul analizei financiare este de a utiliza previziunile fluxului de numerar pentru 
a calcula ratele de randament, in special rata financiara interna a investit ie i (RIRF/C), ~i 
valoarea neta financ iara actual izata. Analiza financiara prezinta informarii asupra 
marimii, componentei si structu1ii veniturilor ~i cheltuielilor pe perioada analizata. 

f" L' ,.., A -- _ ,: _ _ ..... . -~ : •• .,,.:/,,.,.._ •• 
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l poteze privind analiza financiara 
Pentrn efectuarea analizei cost beneficiu au fost luate in considerare ipotezele confo1111 
indicatiilor din Documentul de Lucru 4 al Comisiei Europene, Ori entari privind 
metodologia de realizare a analizei costuri-beneficii, respectiv HG 28/2008 privind 
aprobarea continutului-cadru al documentatiei telmico-economice aferente investi tiilor 
publice, precum si a structurii si metodo!ogiei de elaborare a devizu lui general pentru 
obiective de investitii si lucrari de interventii si instructiunile de aplicare, care sunt: 
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o Rata de actualizare financiara a fosr considerata 5% 
o Rata de accual izare econornica a fost considerata 5.5% 
o Perioada de referin1a pentru real izarea anal izei financiare 16 am ( 1 an 

implementare ~i 15 ani perioada de post implementare). 

NOTA IN ABSENTA ALTOR SPECIFICATll ALE 
CONTRACTA1\'TE PRJ\'IND NI\.ELUL R..A..TELOR DE 
FIN.l1J~CL-\R.A SI ECONOMJCA AU FOST UTILIZATE 
ACTCALIZARE REC0!\1A.NDA TE DE CO MIS LA. El)ROPEA..1\A 

AUTORITATII 
ACTUALIZARE 

RATELE DE 

Modelul financiar 

Modelul utilizat pentm analiza cost-beneficiu este cea a '·fluxului net de numerar 
actualizat" 

o Evaluarea chelcuielilor pentru perioada de analiza a proiecrului (chelruieli I costuri 
de investitii ~i cheltuieli/costuri de operare-exploarare) 

o Evaluarea venitu1ilor de exploatare-operare a proiectului 
o Sustenabilitatea proiectului p1in calcu!area Fluxului de numerar cumulat s1 

Fluxului de numerar net 
o Calcularea indicatorilor financiari al proieccului: valoarea financiara neta 

accualizata a proiectului (VAl'ff/C), rata interna de rentabilitate financiara a 
proiectului (RIRF/C). 

o Calcularea indicato1ilor fi.nanciai.i ai contributiei prop1.ii: valoarea financiara neta 
actualizata a proiecrului (VA if /J.:). rata interna de rentabilitate financiara a 
proiectului (RIRF/K). 

5. 6.3. Ana/ha financiara: 
Uimatoarele tabele contin date legate de investiiia totala. cosrurile ~i veniturile aferente 
ex.p loatarii. sursele de finantare, sustenabilitatea financiara $i Rata lnterna a Rentabilitaiii 
Financiare a Investitiei. 

5.6.3.1 Im·estitii totale 
Tabelele de mai jos contin elementele de cost ale investitiei pe I an de implementare. 
Eligibilitatea investitiei si a elementelor majore de cheltuieli defalcar pe I an de 
implementare este prezentat mai jos. 

Deviz I Total Anl Eli!!ibilitate 
I rr.nctnlf'ti; 
I ~~··~··- - ··· 

I 40\214.21 I 405.214.21 I eli2:ibil 
Echipamente. utilaje, dorari I 719,832.00 719.832.00 eligibil I 
Active necorporale (software) 0.00 0.00 eligibil 
Proiectare, asistenta. management 38.500.00 38.500.00 eiigibii 
Alte Cheltuieli (Publicitate, taxe) 8.509.50 8,509.50 eligibil 
Total eligibil si neeligibil 1,172,055 .71 1,172,055.71 
TVA 222,690.58 222,690.58 eligibil 
Total cu TVA 1,394,746.29 1,394,746.29 



100% din valoarea investitiei este acoperit din finantare nerambursabila din 
bugetul Consiliului .luderean. astfel tabelul cu sursele de fi.naniare a irn·estitiei 
se prezinra in felul urmator. 

SURSE DE FINANTARE 
' Total 

Eligibil 
Neeli2:ibil fara TVA 

J TV A eligibil 

: Finantare nerambursabila 
C .b . . ontn ut1e propne 

Contiibutia proprie la cheltuieli I eligibile 
Cont1ibutia proprie la cheltuieli I 

I neeligibile 
Contributia proprie la TV A I 

Total 
1,394. 746.29 
1.125.046.2 I 

47.009.50 
222.690.58 I 
s62.sB.11 I 
s3 2,3 9 I 2. _ .1 

562.523.11 

47.009.50 
222.690.58 

Anl , 
1.394.746.29 I 
l.172.055 .71 

0.00 
??? 690 -g I ---· .) I 

1.394,746.29 
o oo I 
o.oo I 

0.00 
0.00 

Valoarea reziduala a investitiei peste 15 ani dupa implementare s-a calculat p1in 
esrimarea val01ii de piata a investi{iei . .Aceasta valoare a fest obrinuta p1in aplicarea unui 
procent de 40% din valoarea totala a investitiei obfinand suma de 468.822 Lei. 

I Va loa re reziduala 
mii lei I 

469 I 
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1.1. Amenajarea lerenu ui 
1.2. Chelluieli penlru ulililali 
1.3. Conslruclii si irn;lalatii 
1.4. Ulilaje si echipamenle 
1.5. Aile tipuri de co,;tu·i 
1.6 Mijloace fix e (a·I) 
1. 7. Licenle. palenle. s Jflware 
1.8. Proiectcue. ingineri ~. management 
1.9. Aile chelluieli anlelioare exploalarii 
1.10. Cheltuieli anteri oare exploatarii (a2) 

1.11. Costurile investi tiei (A) (a1 + a2) 

1. 13. Numerar 
1.11 . Clienli 
1. 15. Stoculi (lrwentar) 
1. 16. Datorii pe termen scurt 
1. 17. Capital de lucru net 
1.18. Variatii ale capitalului de luc ru (B) 
1.12. Valoa rea reziduala (B) 
1.2. Costurilo totalo ale investitiei (A+B) 

1 

105 
720 

1125 
0 

39 
9 

47 

1172 

0 
0 

1172 

1. lnvesti tii totale (mii lei) 

2 3 4 5 6 7 

0 0 0 0 0 o· 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

J } J 

Anul 
8 9 10 11 12 13 14 15 16 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

-

0 0 0 0 0. 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1--· 

--
0 0 ll 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 

~69 
0 0 (I 0 0 0 0 0 -469 
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5.6.3.2 Costuri ~i Yenituri din exploatare 
Costurile proiectului reprezinta diferenta costurilor de exploatare al institutiei cu proiect 
~i costurilor de exploatare al institutiei rara proiect. Pentru calcularea indicatorilor 
financiari conform indicariilor Ghidului ACB publicat de Comisia Euorpeana nu se 
includ costurile de amonizare ale mijloacelor fixe deorece acestea nu reprezinta fluxuri 
de numerar. 
Costurile de memenanta a sistemului sunt intr-o valoare de 1.500 Jeilan. 

Veniturile proiectului reprezinta economia de chelruieli anuale cu combustibilul (gaze 
natw-ale) dupa cum urmeaza: 

- chelruieli anuale cu combustibilul (gaze narurale): 322.9 mii mc'an x 1.393 lei/me = 
449.800 mii lei/an 
- cbeltuieli anuale cu combustibilul (gaze narurale): 263,6 mii me /an x 1.393 lei/me = 
367.200 mii lei/an 

Economia de chetuieli anuale cu combusribilul (gaze naturale) : 137.072 lei 

in acelasi timp valoarea costurilor si veniturilor in anii 2 - 15 au fost indexate cu valoarea 
inflatiei estimate de catre BNR pentru anul 2018. acesta fiind de 5.2% 
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Pe11tru ca lcularca indicatorilor financiari conform indicatii lor Ghiclulu i /\C l3 publicat de Co111 isia l·:uorpcrn1i:i m1 se inclucl costu rile de 
amorlizare ale rnij loacclor fixe dcorece accslea nu rcprczinta nux uri de numerm. 
Venilurile si costurile prezcntatc intr-un si ngur tabcl nrata in fclul urmator. Primul nn rcprczinla ar1ul de impJc111cntarc iar anii 2-16 
reprezinta anii post-implementare. 

2. Costuri si venituri d in cxp loa tare (mii lei) 

/lnul 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1~ 15 

2.1 . Cheltuieli (plati) totale 0.0 1.5 1.6 1.7 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 23 2.4 2.~ 2.6 2.8 2.9 
2.2. Venituri (incasari) lotale 0.0 B2.6 86.9 9U 96.2 101.2 106.4 112.0 117.8 123.9 130.~ 137.1 M~.3 151.8 159.7 
2.3. Venit net din exploatare 0.0 B1.1 85.3 89.8 94.4 99.3 104.5 109.9 115.6 1:?1 .7 128.0 134.6 141.6 14,J.O 156.8 

5.6.3.3 Sustc1rnbilitatTa financiara 
A1rnli za sustenabilita\ii cstc efoctuat pentru a vcrifi ca durnbi litatca - suslcnabi litalca proicctului cl i11 punct de vcclcre finnnciar pc 
'inlrcaga perioadii de i111pl e111cntarc ~i opcrare 

3. Sursele de finanta re (mii lei) 

/lnul 
1 2 3 4 5 G 7 8 \) 10 11 1;, 13 H 15 

3.1. Contribulie proprie la clieltuie i eligibile si 
neeligibile Iara Tva 0 
3. 2. Contributie proprie la TV /I 0 

-----
3.3. Finantare Consiliul Judete::in 1395 

.. 
3.4. Aile surse financiare 0 -
3.5. Total resurse financiare 1395 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 () 0 0 0 

4. Sustenabilitatea financiara (mii lei) 

/lnul 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1;., 13 M 15 

3.5. Total resurse financiare 1394.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
2.2. Venituri (incasari) totale 0.0 tl2.6 86.9 91.'1 96.2 101.2 106.4 112.0 117.8 123.9 130A 137.1 144.3 151.8 159.7 
4.1. Total intrari 1394.7 132.6 86.9 91.4 96. 2 101.2 106.4 112.0 1 '17 .8 123.9 130.4 137.1 144.3 151.8 159.7 
2.1. Cheltuieli (plali) totale 
1.11 . Costurile invesliliei (A) (a 

0.0 1.5 1.6 1.7 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 ,___2.3 2.4 2. ~i 2.6 2.8 2.9 
a2) 1172.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 • 

4.2. Dobanda la credite 
4.3. Rambursare credile 
4.5. Taxe (TVA etc) 0.0 0.0 
4.6. Total iesiri 1172.1 1.5 1.6 1. 7 1. 7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.3 2.4 2.5 2.6 2.8 2.9 
4.7. Total flux net de numer: H 222.7 81.1 85.3 89.8 94.4 99.3 104.5 109.9 1'15.6 121.7 128.0 134.6 141.6 149.0 156.8 
4.8. Sold initial 300.0 522.7 603.8 689.1 778.9 873.3 972.6 1077.1 1187.0 1302.7 1424.3 1552. 3 1687.0 1828.6 1977.6 
4.9. Flux de numerar cumul, ll 522.7 603.8 689.1 778.9 873.3 972.6 1077.1 1187.0 1302. 7 1424.3 1557..3 1687.0 1828.6 1977.6 2134.4 

16 

3.1 
~o 

164.9 

16 

0 

16 

0.0 
168.0 
168.0 

3.1 

O:.Q 

3.1 
164.9 

2134.4 
2299.3 

} ) 
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Ana li za sustenabi litatii financime nc dcmonstrcaza d1 obicctivul invcstitici pc parcursul implcmcntarii ~, opcrnrn va avca 
suficiente resursc fi nanciare pentru a se autosustinc din punct de veclerc financ iar adica va acopcri cheltu ieli lc de investit ie ~i 
exploatare-operare pe parcursul implcmcnta rii ~i dupu im plcrnc11Lmc. Fluxu l de numcrar curn11 lat cstc pozitiv ceca cc cstc indispcnsabil 
pentru sustenabilitatca :; i durabilitatca proicctului. Solcl ul ini tial nl trczorcri ci in anul I a irnplementnri i a lost cst imnta la O mii lei. 

3.6.4. Rata lnternfl a Rcntabilitatii Fi1rnnciarc a lnvcstitici (mii lei) 
Folosind clatele din primele doua tabele (valoarea invcsti(i ci respccti v vcni turi ~i cheltu icli). sc ca lcu leazi\ ccle dcJua indicaloare 

neccsarc unei anali ze [inancinre complete. 

5. Raia inlerna a Rontabilitatii Financiare a lnvestitiei (mii leil 

/\nul 
1 2 3 ,1 5 6 7 8 9 10 11 12 13 H 15 

2.2. Veni\uri (incasari) lot.3le 0 83 87 91 96 101 106 112 118 124 130 137 144 152 160 
5.1. Veniluri tolale 0 83 87 91 96 101 106 11 2 118 124 130 137 14'.!_ 152 160 
2. 1. Chelluieli (plali} totaln 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 
4.4. lndemnizalie de pem ionaie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 --0 0 0 
1.12. Valoarea reziduala IB) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46H 0 0 0 
1.11 . Costurile in'.€sli\iei 1A) (a1 + a2) 1172 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5.2. Cheltuieli totale 117 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 -466 3 3 3 
5.3. Flux de numerar nnt -1172 81 85 90 94 99 104 11 0 116 122 128 603 142 149 157 

5.4. lndice de actualizare financiara 0.952 0.907 O.H64 0.823 0.784 0.746 0.711 0.677 0.6,15 0.614 0.585 0.557 0.530 0.505 0.481 

5.5. Flux de numerar 111,t actualizat -11 16 74 74 74 74 74 74 74 75 75 75 336 75 75 75 

5.4. Rata interna a Ren :abilitatii Financiare 
a lnvestitiei (FRR/C) 7.68% 
5.5. Va loarea actua la neta financiara a 
investitiei (FNPV/C) 263 -

Valoarea mica a ralei interne a rentab ilitat ii f'inanciare arata ca proicctu l de in vcsli\ic m1 ar fi rcnlabil !~ira fi 11an\are. adica benc!ici ilc 
pur fi nanciarc generate de acest proiect sunl mai mici decal chcltuiel ile angajatc. Valoarea mica a indicalorului VNAF/C arnta ca din 
punct de veclcre fimmciar in vestitia nu cstc c!icicnta, clcoarccc ranclamcnlu l financia r general pc p;1rcursul celor 15 ani nu acopera 
investitia. /\ceste va lori indica raptul ca eslc nevoic de fi nan\,irc ncrarnbursabila pentru a pulca i111plc111cnln invcsli\ia. 

J ] 

16 

168 
168 

3 
0 
0 
0 
3 

165 
0.458 

76 
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3.6.5. Rata Jn tcrna a Rcntabilitafii Vinanciare a Capitalul ui Jnvcstit (mii lei) 

Tabelul de mai jos con tine informati i ascmanatoare cu tabelu l 5, cu cl ilc rcn\a ca RW F/K, respect iv V /\NF/K. sun l cal culate luand 111 
considerare nu111ai contribu\ia propric, Iara includcrca valorii ajutoru lu i fina nciar ncn1 111 bursabil. Din :11rn liza i11cl icaloarclor ajungc111 la 
urmaloarele concluzi i: 
Deoarece nu este conlrbutie prop ric din pa rtea RI\ /\ eroporl Trn11s ilv:111ia Tg. Mure$ nu sc poa te calcu la rata rc11 tab ilit;ip i fi nanciarc a 
capitalu lui propriu. 
ln :1cela$i tirnp se poatc obscrva ca V.1 loarca Actuala Nelf1 Fina 11ciaru cstc cu mul l pcslc 0, a$acla r proicctu l sc va pule:i au tosusti ne 111 
perioada post-impl ementarc. 

6. Rata interna a Rentabi li ta t i i Financia re a Capita lu lu i (mi i le i ) 

/\nu! 

1 2 3 I\ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

2.2. Veniluri (incasari) lo lale 0 83 87 91 9G 101 106 112 118 124 130 137 M l\ 152 160 168 

1.12. Valoarea reziduala (B) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~69 0 0 0 0 
6.1. Venituri to ta le 0 83 87 91 96 101 106 11 2 118 124 130 606 144 152 160 168 

2.1. Cheltuieli (plal i) tota le 

4.2. Dobanda la c redite 

0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ;, 3 3 3 3 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
4.3. Rambursare c redile 
3. 1. Conlribulie proprie la cheltuieli 
3.4. Aile surse financiare 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
i eligibile si 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a-· 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (I 0 0 0 6 
6.2. Che ltuieli totale 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 

6.3. Flux cle n urnerar net 0 81 85 90 94 99 104 110 116 122 128 603 142 149 157 165 
6.4. lnd ice de actualizare finan, 
6.5. Flux de nurn era r net ac tua l 

ciara 0.952 0.907 0.864 0.823 0.784 0.746 0.71 1 0.677 0.645 0.614 0.585 0.557 0.530 o.i;o5 0.481 0.458 
336 

---f---
75 76 lizat 0 74 74 74 74 74 74 74 75 75 75 75 75 

6.4. Raia ln terna a Ren tab i lita ti ii Financia re 
a Capi tal u lui (FRR/K) #NUMI 
6.5. Va loarca Actual a Neta Fin; ·incia ra a 

Capitalului (FNPV/K) 1379 --

) } 



5.6.4. Anali;.a de sen;.itivitate 
In cursul analizei de sensitivitate trebuie identificate acele variabile entice / factori 

exogeni care pot influenta performanta / eficien1a financiara ~i economica a proiectului. 
Va1iabilelor c1iti ce sau factorilor de 1isc trebuie asociat o probabilitate de aparitie $i un grad 
de impact. Acei factori care au cea mai mare probabilitate de aparitie $i care au un impact 
semnificativ trebu ie examinate mai 111 detaliu . Examinarea Jor Tnseamna identificarea 
influentei (pozitiv sau negativ. mare sau mic) pe care o exerc ita asupra costurilor $ilsau 
veniturilor. Apoi trebu ie studiat modul cum schimbarea costurilor $ilsau veniturilor modifica 
rentabilitatea investitiei (RlR. \' AN). De fapt toare rnodificarile va1iabilelor c1itice-factorilor 
exogeni se evidentieaza in schimbarea costurilor $i veniturilor. 

Modificarea variabilelor critice pot detem1ina o schimbare a costuri lor $I veniturilor 
proiectulu i atat in minus cat $i 111 plus. 

S-a studiat efectul schimbarii cheltuiel ilor (costuri de exploatare, cosruri cu investitia. 
venitmi din exploatare) cu -1.+ 1 % asupra indicatoril01i financiari. 

Cheltuieli Venirwi I Costwile j ·.~ Vaiiatie 
totale Totale investitiei I NPV RRF V ANF/C 

0% I 0% 0% I 263 7.68% I 0.0% 
-1 % 0% I 0% I 21 7 7.11 % -1 7. 5 % 
1 % 0% 0% I 217 7. I 0% -1 7. 7% 
0% -1% 0% I 205 I 7.00% -21.9% 

Variatie 
RIRFJC 

0.0% 
-7.5% 
-7.5% 
-8.9% 

0% I 1% 0% I 
-1% I 

228 7.21 % -1 3.3% I -6.1 % I 

0% 0% 226 7.21% -14.2% -6.1% 

0% 0% 1% I 208 7 .00% -21.0% -8.9% 

Se poate nota ca la astfel de schimari indicatorii financiari nu sunt influentati 
semnificativ, factorii care influenteaza costuri le $i venitu1ile in valoare de +- 1 % nu 
antreaneaza variatii semnificative in rentabilitate. 

5.6.5. Analiza de rise 
Principalele ri scuri cu care ar putea sa se confrunte obiectivul investitiei sunt urrnatoarele: 

1. Cheltuielile de operare 1idicate ale investitiei, dintre care eel mai important ar fi 
cre$terea cheltuielilor cu mentenanta. Riscul cu care unitatea s-ar confmnta in aceasta 
situatie ar fi scaderea fondurilor bane$ti alocate. 

2. Dificultatea atragerii forte i de rnunca locala pentru realizarea activitatilor directe $i 
1_;u11e.>,x c:1lc pwie(;i.uiui. Acc:st i"isc eSt:e de 0 gi"a-v·it:ate foa;·te ,·edusJ. 

3. Lipsa unui executant sa execute lucrari de calitate. Pentru diminuarea acestui rise este 
necesar elaborarea atenta a documentatiei de atribuire (pentru achizitie publica), care 
sa solicite garantii solide referitoare la aspectele mai sus mentionate 

4. Producerea unor calamitati naturale (inundati i, cutremur, etc.) pe parcursul executiei 
lucrarilor // pentru diminuarea acestui tip de rise se va solicita executantu lui sa 
incheie o asigurare care sa acopere pagubele produse de o calamitate naturala. 



,..... Printr-o alta abordare 1iscurile pot fi grupate i'n 1iscuri tehnice. financiare. institu!ionale si 
Jegale: 

Riscurile tehnice, care pot aparea in momentul 111 care prestatorul lucra1ilor / furnizorul nu 
respecta specificatiile din proiectui tehnic, sau calitatea mate1ialelor folosite si calitarea 
lucrarilor executate nu sunt corespunzatoare. Datorita faptului ca societa!ile care vor efectua 
aceste servicii vor fi alese prin intermediul sistemului de achizitie publica $i vor trebui sa 
intruneasca anumite c;ite1ii specifice, 1iscurile se considera minime. Un alt rise rehnic ar 
putea aparea din cauza nerespecta1ii conditiilor contractuale vizavi de te1n1enele de realizare 
a investitiei. fapt care ar decala termenul de predare a lucra1ilor. 

Riscurile financiare sunt legate de imposibilitatea beneficiarului de a sustine investitia d in 
fonduri proprii. Un alt 1isc financiar identificat sunt costu1ile conexe ale proiectului care apar 
pe durata implernentarii si pe care institutia trebuie sale suporte din bugerul prop1iu. 

Riscurile institutionale vizeaza obtinerea diverselor autorizatii si acorduri pentrn a putea 
realiza investitia, rise minimizat datorita faptu lui ca la mornentul depune1ii proiectului spre 
finantare majoritatea avizelor si acordurilor pentrn derularea acestei investitii. vor fi deja 
obtinute sau vor fi 111 curs de obtinere. 

Riscurile legale sunt minirne in cazul acestui proiect. deoarece proiectul este finantat din 
fonduri publi ce, iar orice mi~care politic§. la nivel narional. nu ar putea conrraveni 
reglementarilor legislative si conditiilor asumate. 

6. Conclu~ii 
Concluzia celor 4 indicatori este insumat mai jos: 
1) V ANF/C = 263: RIRF/C = 7.68% demonstreaza ca proiectul nu poate sa se autosus1ina 
financiar $i este nevoie de finanfare nerambursab ila pentru a implernenta 
2) V A.NF/K = 1379; RIRF/C nu se poate calcula. 
3) Flux de numerar total cumulat este pozitiv pe intreaga pe1ioada studiata astfel fiind 
asigurata durabilitatea - sustenabilitatea proiectului pe 'intreaga perioada de implementare $i 

operare 
4) Modificarea varibilelor critice nu influenteaza senmificativ indicatorii financia1i 
5) Metodele de tratare si diminuare a riscmilor proiectului au fost alesi si vor fi pe masura 
riscurilor ivite pe parcursul proiectului 

Pe baza analizei-cost beneficiu ~i a indicatorilor de randament obtinute se recomanda 
fin::inr::irP.::i investitiei cu fin an1are a Consiliului Judetean. 
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6. SCENARHJL TEHKICO-ECONOMIC OPTIM, RECOMANDAT 
6.1. Compara(ia scenarii!or propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al 
sustenabi!itii(ii $f riscurilor 

S-au propus unnatoarele scena1ii de echipare a centralei tennice: 
Scenariul 1: se propune achizitionarea a 2 buc. cazane de apa calda din elernenti de 

fonta. in condensatie. cu capacitatea de 1000 kW fiecare. centrala unnand sa functioneze cu 
supraveghere permanenta. 

Scenariul 2: se propune achizitionarea a 2 buc. cazane de apa calda ignitubulare: un 
cazan in condensatie, cu capacitatea de 1.000 k\V si un cazan de joasa temperarura cu 
capacitatea de 1.000 k\V. centrala um1and sa functioneze cu supravegbere pennanenta. 

Se analizeaza cele doua scenaiii propuse din punct de vedere al cerintelor esentiale de 

calitate: 
a) rezistenta $i stabilitate 
b) siguranta in exploatare; 
c) siguranta la foe: 
d) igiena, sanatatea oamenilor. refac.erea $i protectia mediului : 
e) izolatie termica. hidrofuga $i economie de energie: 
f) protecrie impotriva zgomotului. 
Se propune adoptarea scenariului 1 din m111atoarele moti\·e tehnice: 

- utilajele prevazute in scena1iul 1 sunt mai compacte, se pot respecta distantele intre utilaje 
si alte utilaje sau elemente de constmctie prevazute de no1111ative. Creste astfel siguranta in 

exploatare 
- In scenariul 1 colectarea gazelor de ardere se realizeaza ii1tr-un singur cos de fum, in ti.mp 
ce in scenariul al doilea a fost necesara prevederea a doua cosmi de fum separate, cele doua 
cazane fiind de tip difeiit. Este necesara astfel o singura strapungere in cosul de fum, creste 
astfel rezistenta si stabilitatea elementelor de constructie care alcatuiesc cosul din caramida. 
In golul interior al cosului de furn care are dimensiunea de 60x 120 cm, este mai usor si sigur 
de introdus o singura tubulatura verticala precum este prevazut in scenariul 1, fata de doua 
tubulatu1i prevazute confom1 scenarnlui 2. 
- in scanaiiul 1 ambele cazane fuoctioneaza in coodensatie, in timp ce in scenariul 2 numai 
un singura cazan era prevazut sa functioneze in condensatie. Creste astfel economia de 
energie, si protectia mediului este mai buna. 

Se propune adoptarea scena1iului 1 din m111atoarele motive economice: analizand cele 
doua devize generale estimative realizate pentru cele doua scenarii propuse, se observa ca 
scanaiiul 1 este mai avantajos din punc de vedere economic: 

Total fara TV A 
l "T"l"Cv A 1 r\() / 

l A l )l;'o 

Total cu TVA 

Valoare Scenariul 1 [lei] Scenariul 2 [lei] 
1.172.055, 7 I 1. 195.671.26 

'"'I"\ 1 rv-,"' 'iO 
LLl.Vt.J,10 

1.393.129,49 

225 .544,77 
1.421 .216,04 

Se poate constata ca diferenta de valoare provine din faptul ca utilajele prevazute in scenariul 
2 sunt mai scumpe, avand volumul mai mare, si din solutia pentru evacuarea gazelor de 
ardere: in scenariul 1 a fost posibila colectarea gazelor de ardere intr-un singur cos de furn, in 
timp ce in scenariul al doilea a fost necesara prevederea a doua cosUii de furn separate, ce]e 
doua cazane fiind de tip diferit. 
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Se propune adoptarea scenariului 1 din unnatoarele motive de sustenabilitate: 
- pentru introducerea utilajelor prevazute in scena1iul al doilea in centrala te1n1ica este 
necesara manrea golului de usa. aceasta implicand interventii mai i.mportante asupra 

constructiei. 

6.2. Selectarea $; just~ficarea scenariului optim, recomandat 
Se propune adoptarea scena1iului I din unnatoarele motive de sustenabilitate: 

l Criteriu I Scenariul l Scenariul 2 I 
Tehnic - rezistema si stabilitate ! 10 I 9 ! 
Tehnic - siguranta in exploatare I 10 I 7 I 

I 
I 

Tehnic - sigurania la foe 10 9 i 
Tehnic - igiena. sanatatea oamenilor. refacerea si 

I 
10 

I 
9 

proteqia mediului 
Tehnic - izolai:ie tem1ica, hidrofuga si economie de I 10 

I 
9 

I 
I 

energ1e I 
Telmic - protectie impotriva zgomotului I 10 10 I 

Economic 10 9 

Financiar I 10 9 

Sustenabilitate 10 I 9 

Riscuri 10 9 

Total 100 89 

Se alege scena1iul 1: echiparea centralei tennice cu 2 buc. cazane de apa calda din 
elementi de fonta . in condensatie, cu capaci.tatea de 1000 k\V fiecare, centrala unnand sa 

functioneze cu supravegbere pem1anenta 

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferen(i investi{iei: 
a) indlcatori !naxi1na!i~ res_pectiv valoarea tot:.:d3 a cblecti,nJ!ui de investifii: exprin1~ta ln le:: 
cu TVA si, respectiv. fara TVA. din care construct.ii-montaj (C+M), in confonnitate cu 

devizul general; 
Valoare 

I 
Totala [lei] 

I 
din care C+M 

[lei] 

Total fara TVA I 1.172.055,7 1 405.214,21 

TVA 19% I 221 .073,78 76.990.70 

Total cu TVA I 1.393.129,49 482.204,91 

b) indicatori mini.mali, respectiv indicatori de perfonnanta - e lemente fizice/capacitati fizice 
care sa indice atingerea tintei obiectivulu i de investitii - ~i. dupa caz, calitativi, in 
conformilaie cu slan<lanlele, nornrniivele ::;i regit:meniariie Lehnice 111 viguare: 

Capacitatea totala a centralei te1111ice va fi de: 

• capacitatea de 2.120 kW la temperaturile de 75/60 °c 
• capacitatea de 2.280 kV/ la temperaturile de 50/30 °c 

si va avea urmatoarele caracteristici: 
• combustibil gaze naturale, debit instalat 12 x 11 4,0 mc/h 

presiunea minima 50 mbar 

• Randament anual de exploatare > 109,3% 

228,0 rnc/h, 

~ '·· 
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• Emisii reduse de noxe: Nox<60mg/kW:h. C0<20mg/kWh, clasa Nox conf. 
EN 656: B 

• Putere acustica intre 6 I -65 dB la dispanta de 1 m 
• Randament nornrnt 98.3 % la temperaturile de 75/60 °c 
• Randarnent nomrnt I 08.3 % la ternperaturile de 40/30 °c 

c) indicatori financiari . socioeconomici. de impact, de rezultatloperare. stabiliti 111 funqie de 
specificul $i rinra fiecarui obiectiv de investitii: 

d) durata esrimata de executie a obiectivului de investitii. exprimata in !uni. 
Investitia se va realiza intr-o singura etapa. durata de realizare fiind de trei ]uni de 

zile. Graficul orientativ de realizare a investiriei . detaliat pe etape principale este prezentat in 
anexa 7. 

6. 4. Prezentarea modului fn care se asigurii conformarea cu reglementiiri!e specijice 
func{iunii preconizate din punctul de vedere al asiguriirii tuturor cerin{elor fundamentale 
aplicabile construc(iei, conform gradu/ui de deta/iere al propuneri/or tehn.ice 
Cerinta "A" REZISTENTA SI STABILITATE (dupa caz se va preciza subcerinia 

corespunzatoare tipului de structura ) - confonn prevederilor din mernoriu telrnic de 
structura. 

Prin reabilitarea centralei te1mice situata la parterul cladi1ii aerogarii cu 
arnplasamentul in localitatea Vidrasau, jud. Mures (DN 15 km I 4,5 soseaua Tg.-Mures­
Ludus), nu se va i'nrauta1i 111 ansamblu. rezisrenfa. stabilitatea $i durabili tatea in exploatare. in 
spiritu! Legii I 0195 $i nu se contravine normativu!ui Pl 00/1 -2006. 

Prin reabilitarea centralei termice. nu se modifica clasa ~i categoria de importanta 
actuale. 

Cerinta "B"' SIGURANTA IN EXPLOATARE - indeplinirea prevederilor din 
STAS 7132-86 Masuri de siguranta la instalatiile de 1ncalzire centrala cu apa cu 

temperatura maxima de l l 5°C 
I. 13-2015 

PTC9-2010 

PTCll-2010 

C 56-2002 

C 204-80 

Normativ pentru proiectarea $i executarea insta!atii!or de inca!zire 
central a. 
Cerinte telmice privind proiectarea, construirea, rnontarea, 
instalarea, exploatarea, ve1ificarea telmica si repararea cazanelor 
de apa calda si a cazanelor de abur de joasa presiune 
Ce1inte tehnice p1ivind sistemele de automatizare aferente 
centralelor tennice 

construqi i ~i insta iati i aferente. 
Normativ cadru privind verificarea calitati i lucrarilor de montaj al 
utilajelor ~i instalatiilor telmologice pentrn obiectivele de 
investiti i. 
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Cerinta "C'. SECURITATEA LA INCEJ\DIU 
Se mentioneaza urmatoarele: obiectivul se va integra !11 planul general de I.S.U. al 
aerogarii. 
- compartimente de incendiu: I 
- riscul de incendiu ~i dupa caz spatiile care se 'incadreaza in categorii de pericol de 
incendiu: caregoria de pericol de incendiu C i'n birouri. spatii tehnice CT. ~i D 'in sali de 
asteptare. circulatii si centrala te1111ica. 
- gradul de rezistenra la foe; ]] 
- Jimitarea propagarii incendiului- inchideri (pereti , u~i, trape) conform Pl 18: s-au 
preyazut piese de trecere etanse p1in peretii si planseul centralei tennice 
- dirnensionarea cai lor de evacuare a persoanelor in caz de incendiu: conform Normativ 
P-118: usa de acces direct din exterior. metalica cu deschidere spre exte1ior. 
- posibilitati de desfumare in caz de incendiu: cu ochiuri mobile la ferestre cu 
deschidere manual a in suprafata de 1 % din Sutila / incapere 
- prevederea supreafetelor de deburare 'in spatiile cu pericol de explozie (de tipul 
centralelor tennice cu comhustibil gazos): suprafata de explozie corespunzatoare: este 
asigurat go] vitrat cu gearn simplu 3 mm minim 2% din suprafata incaperii centralei 
tennice CTI 
- alte prevederi p1ivind secmitatea la incendiu irnpuse de specificul funqional al 
constructiei: evacuarea in sigmanta a gazelor de ardere 
Dotari de prima interventie: centrala te1111ica va fi echipata cu 2 buc. stingatoare 
portabile cu pulbere si co~ de minim 6 kg 
- cladirea este echipata cu hidranti interi01i si hidranti exte1iori 

Cerin!a "D" 
a - IGIENA $I SANATATEA OAMENILOR 
- dotarea cu grupuri sanitare, -conform nom1elor sanitare aflate in vigoare, 
- iluminatul natural este asigurat prin ferestre cu suprafata de 1/6-1/8 din suprafata 
i'caperilor 

nivelul iluminatului artificial va respecta valori normate pe incaperi: 
iluminatul va fi fluorescent. asigurand un nivel mediu de ilurninare corespunzator 
nom1elor in vigoare (150 Ix). S-au prevazut 4 corpmi de iluminat FIP.A.D-06, LED 
2x l 8W, IP56 ( incapere cu degajari de umiditate) 

b - REFACEREA $I PROTECTIA MEDIULUI - se vor respecta prevederile din 
Legea 265/2006 privind proteqia mediului. Legea 107/1996 a apelor, OG 243/2000 
privind proteqia atrn osferei, HGR I 88/2002, Ord. MA PPM 462/1993. Ord. Jvl.APPM 
125/1996, Ord. MAPPM 756/J 997. Se vor mai preciza urmatoarele: 
- cvitarea prin lucrarile de c-tii a perturbarii vecinatatilor ;;i taierea de arbori ; 
- modul de incadrare a intervenriei 111 spatiul natural ~i construit existent va aborda un 
aspect integrant sub aspect fo1111al estetic prin pastrarea scari i dimensionale, ~i 
universului cu caracter urban al materialelor de ftnisaj a cladirilor din zona ; 
- functiuni le prevazute prin proiect nu genereaza noxe nici alri factori de poluare ai 
mediului; 



,...., 
- fnscrierea fn limitele admise de emisii de gaze arse, confonn Ordinului MAPPlv1 
462/1993: 
- modul de colectare $i depozitare a de~eurilor menajere: se vor prevedea europubele de 
colectare pentru gunoi menajer din PP cu capac: 

Cerinta "E'. 
a - IZOLAREA TERMICA $I ECONOMIA DE ENERGIE -modul de respectare a 
prevederilor din OG 29/2000 aprobata prin Legea 325/2002 privind reabilitarea termica 
a fondului construit $i stimularea econornisirii energiei termice $i din Norm. telmice 
Cl 07 /1,2,3,4-2005. 
Masuri de proteqie termica: ttmplarie perfonnanta din alumin.iu cu segmentare din 
PVC pentru eliminarea puntii temlice. 
lzolarea zonelor critice in vederea eliminarii pun1ilor termice. 
Etan$area rosturilor dintre toe $i zidarie cu spuma poliuretanica expandanta. 
b - IZOLAREA HIDROFUGA - documemaiia tehnica $i lucrarile de execu{ie se vor 
confo1ma prevederilor Normativelor NP 040-2002 privind proiectarea $i executarea 
hidroizolatiilor din materiale bituminoase la lucrarile de construqie $i NP 069-2002 
privind alcatuirea $i executarea invelitorilor la constructii. 
Masurile de proteqie hidrofuga: reparatia invelitorii bitumate in zonele de interventie. 

Cerinta "F" - PROTECTIA LA ZGOMOT 
- se vor respecta prevederile Nonnativului C 125-2005 privind proiectarea $i 

executarea masurilor de izolare fonica $i a tratamentelor acustice in cladiri . 
Conform Norrnei nr. 23/06/1997 Norma de igiena $i recomandari privind mediul de 
viata al populatiei art.17 limite admisibile pentru obiective economice 50 db curba 
.,Cz" 40. 

6.5. Nominali;.area surselor de finan{are a invesfi{iei pub/ice, ca urmare a ana/izei 
financiare ~i economice: fonduri proprii, credite bancare, a/oca{ii de la bugetuf de 
statlbugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat .. fonduri externe 
nerambursabile, alte surse legal constituite 

Investi tia va fi finanrata de CJ Mures. 

7. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME 
7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea ob{inerii autoriza{iei de construire 
7.2. Studiu topografic, vizat de catre Oficiuf de Cadastru ~i Publicitate Jmobifiara 
7.3. Extras de cartefunciarii, cu excep(ia cazurilor speciafe, expres previizute de fege 
7.4. Avize privind asigurarea utifitii{ifor, fn cazu/ supfimentarii capacitii{ii existente 
7.5. Actul administrativ al autoritii{ii competente pentru protec{ia mediufui, miisuri de 
diminuare a impactuf ui, miisuri de compensare, modafitatea de integrare a pre1·ederi!ot 
acordului de mediu, de principiu, fn documenta{ia tehnico-economicii 
7.6. Avi:e, acorc!uri $f studii specifice, dupii caz, care pot condi{iona so!u{ii!e !eh.nice 

Intocmit: 
ing. Nits Maria 
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S.C. PROIECT S.R.L. 
Tg.-Mures 

AJ\1EXA 1 

BI LANT TERl\11 C 

Pr.nr. 6888.0 
Faza: DALI 

Centrala tennica CTl va produce apa calda 80/60 °c necesara pentru 
incalzire, ventilatie si preparare apa calda de consurn de 60 °c pentru urmatoarele 
cladiri din incinta obiectivului: 

CJ - Bloc tehnic si aerogara: P+ 1 + T\VR. Ac= 3.603 mp. Ad= 4.152 mp 
C6 - Cladire industriala: P, Ac= Ad= 501 mp 
C7 - Uzina elecrrica si garaje: P, Ac= Ad= 374 mp 
C8 - Hidrofor: P. Ac= Ad= 453 mp 
Cl 3 - Pavilion: P, Ac= Ad= 353 mp 
Cl 4 - Cladi.re bloc cu 8 apartarnente: P+2, Ac= 393 mp, Ad= 1.178 mp 
CJ 5 - Hangar: P, Ac= Ad= 453 mp 

Centrala tennica CTl a fest realizata in anul 1969 pentru a deservi cladirea 
Cl - Bloc tehnic si aerogara. S-a realizat o dist1ibutie orizontala sub tavanul parierului 
si coloane veriicale prin care se al imentau cu apa calda pentru incalzire radiatoarele 
din cladire. Odata cu modificarile si extinderile succesive ale cladirii, s-a modificat si 
distributia agentului te1111ic astfel: 

- Extindere zona patter aerogara cu 85 mp in anul 1994 (g:rupuri sanitare, 
zona aerogara) - s-au extins instalatiile de dist1ibutie 

- Extindere zona pa1ier aerogara cu 79 mp in anul 1996 (Birou SRI, Birou 
Varna. Birou Ploitie de frontiera) - s-au extins insralatiile de distributie 

- In anul 1996 s-a realizat o cladire noua, C3 - Grup social P+E, compusa 
din: pa1ier - sala de mese. bar. bucatarie. spatii de depozitare, centrala termica. 
grupuri sanitare, si etaj - casa scarii, ho! central. 4 saloane cu grupuri sanitare - s-au 
realizat instalatii de incalzire centrala cu apa caldiL dintr-o centrala tern1ica proprie 
CT4. 

- Extindere zona pa1ier aerogara cu 96 mp in anul 1998 (Salon VIP, Grupuri 
sanitare VIP, Birou Dispeceri) - s-au ex tins instalatiile de distributie 

- Extindere terminal aerogara cu pavilion plecari flux international 2005 
(extindere aerogara zona securizata, grupuri sanitare, sala de bagaje de cala, birouri 
administrative, spatii tehnice, birouri SRI, Ploitie de frontiera, Vama, bar, salon VIP, 
tune] grupare plecari, , terasa circulabila fatada Sud $i fatada Nord - s-a realizat o 
centrala tem1ica nouaCT2 

- r;';:tinrlPt"P tPn11in~l ~prr, rr~1·i'i r-11 n ~vilir,n c:,r,c:,i,·i f111v intP rn <:> tinn <:>l ,n <>n11l ------- -·- - - ·---- ------- ----o-·- ""· --- r-· · --- ..... -- ...., ..... - ................ - .. ··------->,......, ____ --· ...... ..... -~ 
2010 ( extindere aerogara sosiri internaiionale, cu spaiii birou handiing, grupmi 
sanitare. birouri linia 2 pentru Politia de Frontiera Varna, Salon Mama $i copilul. 
camera de reconciliere bagaje-pasager, reorganizare grupuri sanitare pe zona de 
plecari, sala de bagaje de cala pe fluxul de sosire, spatii tehnice, zona publica sosi1i 
internationale, reorganizare aerogara sala de bagaje pe fluxul de plecfui reorganizare 
aerogara pentru linia ghi$eelor de check-in) - s-a realizat o centrala tennica nouaCT3 

- Extindere terminal prin refunctionalizare fluxuri aerogara pentru zboruri 
Non Schengen 2011 (reorganizare zona publica, spa!ii aerogara pentru fluxuri de 
plecari / sosiri Non Schengen, saptii pentru fluxul bagajelor de cala de plecari / sosiri 
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Non Schengen. grupuri sanitare. Bar, camera de reconciliere bagaj-pasager. birouri de 
linia I $i II pentru Politia de frontiera $i vama pe ambele fluxuri, birou control fito 
saniter. birou RSI. casa de schimb valutar, spatii de depozitare. spatii tehnice. spatii 
pentru persoane indizerabile) $i copertina pe terasa circulabila fatada Nord - pentru 
eliberarea spatiului necesar acestei extinderi, cazanele din CT2 s-au rnutat in CT], iar 
CT2 s-a transfonnat in punct tennic PTJ. Extinderea este deservita de un punct tennic 
nou, PT2. alimentat cu energie te1111ica din CTI. 

- Extindere zona check-in ~i copertina fatada sudica aerogan1 .2013 (extindere 
$i reorganizare aerogara zona publica. grupuri sanitare. bar.. copertina la fatada sudica. 
amenajare peron circulatie amo $i pietonal. prin fata tenninalului. racorduri electrice. 
copertina la terasa circulabila de la fatada Sud - s-a realizat o noua ramura de 
dist1ibutie din CTI 

- Refunqionalizare birouri $i staiie rneteo DSNA (TWR) in anul 2011. prin 
crearea unui birou meteo de aeroport. refunqionalizare spatii tehnice. instalatie de 
climatizare proprie. refacere instalatii electrice de distributie. $i amenajare pupitru 
T\VR - s-a realizat o centrala tennica proprie CT5 

In concluzie: 
Obiectivul este deservit in prezent de unnatoarele surse de energie tennica: 
- CTl - amplasata in aerogara veche 
- CT3 - amplasata in te1111inalul sosiri flux international realizata in anul 

2010, deserveste numai aceasta extindere 
- CT4 - amplasata in cladirea C3 Grup social pe care o deserveste 
- CT5 - amplasata in TWR, deserveste TWR 

Energia tennica produsa in centrala tennica CTI este dist1ibuita catre 
consumatori prin retele inte;ioare de distributie si prin canale terrnice subterane. 

P1in retelele interioare de dist1ibutie, energia tern1ica este distiibuita prin 
cateva ramuri distincte catre: 
- aerogara veche - bloc telmic cu extinderile din anii 1994-1998 
- PTI - care deserveste tem1inalul pentru plecari flux international realizata in anul 
2005 
- PT2 - care deserveste tenninalul fluxmi Non Schengen realizata 111 anul 2011 
- zona ceck-in rea!izata in 2013 

Prin retelele exte1ioare, energia tennica este distribuita p1intr-un canal tennic 
subteran catre: 

C6 - Cladire industriala 
C7 - Uzina elect1ica si garaje 
C8 - Hidrofor 
CJ3 - Pavilion 

Cl 5 - Hangar 

Se <listing astfel 6 ramuri de distributie din CTI: 
- Ramura 1: aerogara veche - bloc tehnic 
- Ramura 2: PTI - terminal plecaii zboruri intemationale 
- Ramura 3: PT2 - te1111inal zbormi Non Shengen 
- Ramura 4: zona check-in 
- Ramura 5: retea tennica exterioara 
- Rai1mra 6: preparare apa calda de consum 
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Intrucat aeoportul unneaza sa se dezvolte in unnato1ii ani, se prevad 
um1atoarele extinde1i: 

- maiirea capacitatii tem1inalului . on Shengen - se propune alimentarea cu 
energie ten11ica din PT2 

- rnarirea capacitatii te1minalului pentru zbonni internationale - se propune 
alirnentarea cu energie tem1ica din reteaua tem1ica exterioara 

- extinderea copertinei si a zonei check-in- se propune alimentarea cu energie 
tem1ica din ramura zona check-in 

A \'and in vedere cele de mai sus, necesarul de caldura al consurnatorilor 
alimentati din CTI se prezinta astfel: 

Ramura 1: Canal term.ic 
Necesar de caldura pentru incalzire 

• Cladi1i spate: 
o Cladire industriala (magazie, birouri, vestiare): 

501 mp x 3 m = 1.503 me 
o Uzina electrica si garaje: 3 71 mp x 4 111 = 1.484 me 
o PaYilion paza: 353 mp x 3 m = 1.059 me 
o Bloc 8 apartamente P+2: 393 mp x 3 x 3 m = 3.537 me 
o Cladire hidrofor: 129 mp x 5 rn = 645 me 
o Hangar: 453 mp x 5 rn = 2.265 me 
o Total volum cladiri spate: 10.493 me 

Qhmax = 10.493 me x 30 W/rnc = 315 kW 
• Propunem ca in viitor si aerogara sosi1i internationale sa fie 

racordata la reteaua termica, astfel va fi posibila desfiintarea 
CT3. Conform proiect S.C. AR.HING S.R.L. nr.A'VIII-
706/2008: 23 kW 

• Extindere tem1inal international in viitor: 1500 mp x 8 x 20 
W/mc=240kW 

Total incalzire: 578 kW 
Necesar de caldura pentru ventilare 

• Extindere terminal international: 90 kV•' 
Total necesar de caldura ramura 1: Qhmax = 668 kW 

Ramura 2: aerogara veche - bloc tehnic 
Necesar de caldura pentru incalzire 
Existent: 

• nord stanga: 
Qhmax = 600 mp x 4,00 m x 50 kcal/me = 

1 '"''°' r\r\l"\ 1 1 /'1 1 A f"\ l .,..,. 7 = !L.V.VVV KL:ctl/U - l'-tV K VV 

• sud dreapta: 
Qhmax = 1000 mp x 4,00 m x 50 kcal/me = 
= 200.000 kcal/h = 1 72 kW 

Total necesar de caldura ramura 2: Qhmax = 312 kW 

Ramura 3: Zona check-in 
Necesar de caldura pentru incalzire 
Existent: Qlu11ax = 39 kW 
Extindere prevazuta in vii tor: 4 10 mp x 8 m x 30 kW = 98 kW 
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Total: 137 kW 
Necesar de caldura pentru ventilare 
Existent: Qhmax vent= 172 k\V 
Extindere prevazuta in viitor: Qhmax vent = 43 k\V 

Total: Qlm1ax vent= 215 kW 
Total necesar de caldura ramura 3: Qhmax = 352 kW 

Ramura 4: PTl Aerogara plecari zboruri internationale 
Necesar de caldura pentru incalzire 
Existent: 

confo1111 proiect S.C. ARHING S.R.L. nr.VI-140/1996: 244 k\V 
l\'ecesar de caldura pentrn ventilare 
Existent: 

conform proiect S.C. AR..BING S.R.L. nr.VI-140/1 996: 34 k\V 
Total necesar de caldura ramura 4: Qhmax = 278 k\V 

Ramura 5: PT Aerogara fluxuri non-schengen 
Necesar de caldura pentru incalzire 
Existent: 

Qlm1ax = 53.000 kcal/h = 62 kW 
Ex tindere prevazuta in viitor: 

Qhrnax = 40 kW 
Total: 

Qlunax = 102 k\V 
Necesar de caldura pentru ventilare 
Existent: 

Ql11IllaX \ '"'nt - 8 o)-o 'Il "/1,.. x1 I V O , 4 V r,o { 1 1)\ )" 1 1 h -J. . \,..,J. - • .,, ~, v / .i. 1 ~,- ./\. , - f ... , _ - \ - - J ... . J.v -

= 123 kW 
Extindere prevazuta in viitor: 

Total: 

Qhmax vent= 5250 x 1.2 x 0.24 x (20 - ( -21)) x 1,16 = 
=72 kW 

Qhmax vent = 195 kW 
Total necesar de caldura ramura 5: Qhmax = 297 kW 

Ramura 6: Preparare apa calda de consum in CTl 
• Aerogara veche: 

50 functionari x 5 1/pers,zi = 250 1/zi 
Qlunax acm = 250 1/zi x (60-10) 0 c /4 = 4 k\V 

• Cladiri spate: 
CA .C. ••• _,; _ __ _ __ ; •• C 1 1 •• - •• - - '"ICA 1 1_; 
JV lUllVUV U a11 A ..J 11 p1v1;::, - L..JV 1 / Ll 

Qlunax acm = 250 1/zi x (60-1 0) 0 c /4 = 4 kW 

• Aerogara flux.mi non-schengen: 
150 pasageri x 5 1/pers,zi = 7 50 1/zi 
Qlunax acm = 7501/zi x (60-10) 0c /2 = 22 kW 

• Aerogara plecari zboruri intem ationale (in prezent apa calda de 
consum este asigurata din boilerul instal at in PTl , se propune 
desfiintarea acestuia si alirnentarea cu apa calda de consum din 
reteaua tem1ica): 

20 functionari x 5 1/pers = 100 1/zi 
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180 pasage1i x 5 1/pers,zi = 900 1/zi 
·Qlunax acm = 1.000 1/zi x (60-1 0) 0c /2 = 29 kW 

• Zona check-in (in prezent apa calda de consum este asigurata 
din boilerul instalat in PTl, se propune desfiintarea acestuia si 
alimentarea cu apa calda de consum din reteaua te1111ica): 

150 pasage1i x 5 1/pers.zi = 750 1/zi 
Qlu11ax acm = 7501/zi x (60-10) 0c /2 = 22 kW 

• Propunem ca in viitor si tern1imi!u l cie sosi1i internMiona!e sa 
fie racordata la reteaua tennica, astfel va fi posibila 
desfiintarea CT3. Confom1 proiect S.C. ARHING S.R.L. 
m.XVIII-70612008: 
20 fu.nctionari x 5 Jlpers = 100 1/zi 
180 pasageri x 5 1/pers.zi = 900 l/zi 
Qlunax acm = 1.000 Uzi x (60-10) 0 c 12 = 29 k\V 

• Extindere te1111inal international in viitor: 
20 functionaii x 5 1/pers = 100 1/zi 
180 pasageri x 5 1/pers,zi = 900 l/zi 
Qlunax acrn = 1.0001/zi x (60-1 0) 0c /2 = 29 kW 

Total necesar de caldura ramura 6: Qhrnax = 139 k\V 

TOT AL maxim orar: 2.048 k\V 

Din care existent 1.382 kW 
incalzire: ...................... .... ..... ................... 972 kW 
ventilatie: ........................ ... ...................... 329 kW 
preparare a.c.m.: ..... ....... ... ......... ... ............. 81 kW 

Din care in viitor 664 kW 
incalzire: .............. ..... .... .. ...... ........... ........ 401 kW 
ventilatie: ........................................ .......... 205 k\V 
preparare a.c.m.: .. ....... ............................... 58 kW 

Total: 2.046 kW 
incalzire: .... ....... ... ................ .... .... .... .... . 1.3 73 kV/ 
ventilatie: ... .. .. ............ ...... ..... .. ................. 534 kW 
preparare a.c.m.: .......... ....... ..... ......... ....... 139 kW 

Energia tennica pentru incalzire si ventilatie se va distribui spre consumatori 
p1in um1atoarele rammi de dist1ibutie: 

Ramura 1: Canal tennic ................. . ... ... ..... ... ...................... .. ........ 668 kW 
Ramurn 2: aerugarn ved1e - blu<: ldmi<: ................ ..... .................. 312 kVv' 
Ramura 3: Extindere zona check-in ............. ....... ... ....... ................ 352 kW 
Ramura 4: PTl Aerogara plecari zboru1i intemationale ......... ... ... 278 kW 
Ramura 5: PT2 Aerogara fluxmi non-schengen ....... ... ..... .... ........ 297 kW 
Ramura 6: Preparare apa calda de consum in CT1 ....................... 139 kW 
TOTAL: .... .. ..... .... .. .. .... .. .................... ...... ....... .. ......................... 2.046 k\V 

Intocmit: Verificat 
Ing. Nits Maria ing. Bende Katalin 
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S.C. PROIECT S.R.L. 
Tg.-Mures 

ANEXA 2.1 

BREVIAR DE CALCUL 
PENTRU DI1\1ENS10NAREA PRINCIPALELOR 

UTILAJE DIN CENTRALA TERl\1ICA 

1. Cazane 

Pr.rn. 6888.0 
Faza: DALI 

Conforn1 bilantului ten11ic, se propune achizitionarea a 2 cazane de apa calda, de 
pardoseala, in condensatie, pe gaz, din elernenti turnati din fonta de aluminiu/siliciu, cu 
rezistenta mare la coroziune, cu autocuratire, fara limita de debit minim ia functionare cu 
temperaturi sub 75 °c, echipate cu arzator de gaze naturale modulante (intre J 5% ... 100%), 
cu urn1atoarele caracteristici: 

- Cazan apa calda modulat, cu sistem de evacuare a gazelor de ardere cu racord 
comun, cu tablou de autornatizare comun, avand puterea calorica nominala Q==l 060 W; agent 
terrnic apa calda 80/60°C; presiunea de ]ucru maxima 7 bar; dp==l 10 mbar (dt==20°C); 
P==l ,526 kW (230V) 

• capacitatea de 1060 kW la temperatu1ile de 80/60 °c 
• capacitatea de 1148 kW la temperatu1ile de 50/30 °c 
• combustibil gaze naturale, debit instalat 114,00 mc/h, presiunea minima 

300 mbar, cu regulator de presiune 
• Randament anual de exploatare > 109 .2% 
• Emisii reduse de noxe: Nox<60mg/kWh. C0<20mg/kWh, clasa Nox 

conf. EN 656: B 
• Putere acustica intre 61-65 dB la dispanta de 1 m 
• Randament nonnat 98,4 % la temperaturile de 75/60 °c 
• Randament nonnat 107 ,9 % la temperaturile de 40/30 °c 
• Cu sistem prop1iu de rulare pentru a facilita amplasarea pe pozitie 
• Usor de montat 

Capacitatea total a a centralei ten.nice va fi de 2.120 kW la temperaturile de 80/60 
0 c si de 2.296 kW la temperatmile de 50/30 °c. 

2. Vas de expansiune inchis 
Instalatiile de apa calda vor fi asigurate confonn STAS 7132-86, cu vas de expansiune 

inchis, cu membrana. Dimensionarea vasului de expansiune se face in functie de volumul de 
apa care trebuie preluat, rezultat in unna dilatarii apei din sistem. 

\ '"'l"'lt"""lnl rlo r:)-f"r} ~;""' ;¥\st..-.l"ltf; o.s+i::i. Al"lt rlo uAl u1'Y\1 1l a1"\A~ r1;n ,,...,;,7,;int:). ,:/"\ 1 111"""\nl '") ..... o; 
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din instalatiile de incalzire centrala, ventilatii, climatizare, preparare apa calda de consum. 
e Volumul de apa din cazane: 
Vi== 186 1 
• Volumul de apa din conducte, distribuitoare si colectoare CT: 
1.3001 
• Volumul de apa din retelele tennice exterioare: 
370 111 X 2 X 7,851/m == 6. 181] 
• Volumul de apa din instalatiile inte1ioare: 
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Necesarul de caldura pentru instalatiile inte1ioare de incalzire centrala: 1373 kW. 
Necesarul de caldura pentru instalatiile de ventilare: 534 kW. 
Necesarul de caldura pentru instalatiile de preparare a.c.c.: 139 kW. 
Volumul de apa din instalatii: 

1373 kW x 10 I/kW + 534 kW x 51/kW + 139 kW x 21/kW = 16,7 me 

• Volumul total de apa: 
V = 24,2 me 
Volumul de apa rezultat din dilatare: 

Vu= 0,035 x 24.2 me= 0,85 me 
- presiunea minima necesara in sistem: 

pmin = (Hrnax + 3 + 3)/ 10 = (12 + 3 +3)/10 + 1= 2.8 bar 
. . 

- presrnnea maxima: 
pmax = pss - 0.5 bar= 6 bar+ 1 bar- 0,5 bar= 6.5 bar 

Volurnul vasului de expansiune inchis necesar pentru preluarea dilatarilor va fi: 
\!exp= Vu I Df 
unde: 
Df = (pmax - pmin)/pmax = (6.5 bar- 2,8 bar)/6,5 bar= 0,57 
Vexp = 0,85 / 0,57 = 1.4911 

lntrucat capacitatea vaselor de expansiune cu rnembrana este prea mare. se propune 
utilizarea unui sistem de expansiune cu mentinerea presiunii cu ajutorul compresoarelor. Se 
alege un vas cu capacitatea de 1.000 I cu sac de butil, prevazut cu dispozitiv de aerisire si 
evacuarea condensului . Mentinerea presiunii se va realiza cu un ansamblu de 2 compresoare, 
unul in functiune si unul in rezerva. 

3. Preselector hidraulic 
Pentru asigurarea unui debit corespunzator in cazane, respectiv un debit redus cu 

10-30% fata de debitul instalatiei, este necesara instalarea unui preselector hidrnulic. Se 
obtine astfel independenta instalatiei de racordare fata de circuitul cazanelor din punct de 
vedere hidraulic (al acope1irii pierderilor de sarcina si al perturbatiilor hidraulice), 
independenta inaltimii de pompare a pompelor din cazane fata de pierderea de sarcina din 
instalatia de racordare si independenta circuitelor legate in paralel din instalatiile de 
racordare, din punct de vedere hidraulic. 

Preselectorul hidraulic se dimensioneaza in functie de debitul volumettic maxim 
din instalatiile racordate. Acesta se detennina cosiderand o diferenta de maxim 15 °c a 
temperaturii intre intrarea si iesirea apei calde din instalatii . Temperatura apei calde la 
intrarea in instalatii se considera 75 °c, iar la iesirea apei calde din instalatii 60 °c. 

Debitul volumetric maxim va fi: 
D = 1040 x 0,86 I [(75 - 60) x 1000] = 60 mc/h = 16,5 1/s 
In ipoteza parcurgerii buteliei de agentul tennic p1imr cu debitul nominal, viteza 

recomandata in functie de debitul de caldura este 0,04 - 0,07 m/ s. In rezolvaiile practice se 
.......................... .- ........ ,.., 1 ,.... .. _; ~ o () f'\O () 1 , -v, I cs 
uvvvpLu , u.1.u1J. uv v,v_,, v , "- .1...1...u ...,, 

Diametrul preseiectoruiui hidrauiic este: 
D = , 1(4 G I n v) = 1,13 -J(G I v)= 1, 13 -J(0,0165 / 0,1) = 0,45 111 

Diarnetrul preselectorului hidraulic va fi de 0450 mm. 
Racordurile tur si retur se dimensioneaza in functie de vitezele recomandate 

pentru circulatia apei in conducte confo1111 I 13 - 02: la diametre ale conductei de 150 mm. 
viteza recomandata pentru instalatii inte1ioare este de 0,5 ... 0,9 m/s. Alegem viteza apei de 
0,9 m/s: 

D = -.J(4 G I n v) = 1,13 -J(G I v)= 1,13 -J(0,0165 / 0,9) = 0,15 111. 

Alegem racordmi de 159x6 mm. 
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Intre racordmile tur si retur distanta va fi de 6 x d = 900 nun. 
Inaltimea total a a buteliei de egalizare va fi de: 18 x d = 2. 700 mm 
Butelia de egalizare se va izola tem1ic. 

4. Pompe de circulatie cazane 
Asigurarea circulatiei agentului ten11ic in cazane se va asigura cu cate o pompa 

rnontata pe conducta cu turatie variabila. 
Debitul nominal al cazanului la .6t = 20 °C: 45,4 mc/h. Pierderi de sarcina intre 

cazan si butelia de egalizare: 
.0.p = ~pcazan + .6.pcircuit + rezer\'a = 1.25 mCA ..1. 0.5 mCA + 0.3 mCA = 2 

rnCA 
Se alege o pompa simpla. de inalta eficienta. montata pe conducta cu debitul de 

45,4 mc/h si inaltimea de pornpare 2 mCA, 1-. 0.8 kW. 

5. Pompa de circulatie apa calda incalzire 
Capacitatea pompei de circulatie se dimensioneaza incat sa asigure energia 

te1111ica necesara la consumatori in ipoteza ca temperatura apei calde pe tur este de 80 °c iar 
pe retur este de 60 °c. 

Dpc = Q / [(Ttur-Tretur) x c] 
Inaltimea de pompare este calculata asfel incat sa acopere pierderile de presiune 

liniare si locale pe traseul instalatiilor plus o rezerva de 1,5 mCA. 
Ramura 1: Canal tennic .... .... ................ ...... ..................... ..... .. . 668 kW 
Ramura 2: aerogara veche - bloc tehnic .......... .. ............. .......... 312 kW 
Ramura 3: Zona check-in ..... .. .... ..... ... ...... ........ ...... ............... ... 352 kW 
Ramura 4: PT] Aerogara plecari zbormi internationale .......... 278 k\V 
Ramura 5: PT2 Aerogara fluxmi 11011-schengen .. ............ .. ...... 297 kVi 
6.1. Ramura 1: Canal tennic: 668 kW 
Debit pompa: 668 x 0.86 Gcal/h I [(80 - 60) x 1000] = 29mc/h 
Se alege o pompa cu debitul de 29 mc/h si inaltimea de pompare 8 mCA. 
6.2. Ramura 2: Aerogara veche bloc tehnic: 312 kW 
Debit pompa: 312 x 0,86 / [(80 - 60) x 1000] = 14 mc/h 
Se alege o pompa cu debitul de 14 mc/h si inaltimea de pompare 4 mCA. 
6.3. Ramura 3: Zona check-in: 352 kW 
Debit pompa: 352 x 0,86 / [(80 - 60) x 1000] = 15 rnc/h 
Se alege o pompa cu debitul de l 5 mc/h si inaltimea de pompare 4 mCA. 
6.4. Ramura 4: PTl Aerogara pleca1i zbonni intemationale: 278 kW 
Debit pompa: 278 x 0,86 / [(80 - 60) x 1000] = 12 mc/b 
Se alege o pompa cu debitul de 14 mc/h si inaltimea de pornpare 4 mCA. 
6.5. Ramura 5: PT2 Aerogara fluxuri 11011-schengen: 297 kW 
Debit pompa: 297 x 0,86 / [(80 - 60) x 1000] = 13 mc/h 
Qp ~ l P<lP f', nr-.,,,,,~ ('11 ,,,,:h; tnl (Ip,~ 111 /"'/h <:i in ~ltin,P::l rlP 1,r-.11on~1·p 4 ,nrA 
-- ....... -0 .......... J ................ 1 - -- _ ._. ........... ..... -- .... .., .......... - . ... ..., ........... -·-·--- -- -- r .... ....... . r--·-- · ----· -· 

Propunem utili zarea unui singur tip de pompa pentru rammile 4-5, astfel incat sa 
fie suficienta constituirea unei singure pompe de rezerva. Pentru ramura 1, canal tennic, se 
alele o pornpa mai mare. 

6. Ventil de amestec cu trei 
6.1. Ventil cu trei cai ramura 1 
Debit pompa: 29 mc/h 
Electroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie: 



Kvs = Gprnax/)(dpmin x Avs) = 29 / -V(0,05 x 0,5) = 183 
dpmin - diferenta de presiune minima pe vana: 
dpmin = 5 kPa = 0,05 bar 
A vs - aut01itatea vanei = 0,5 
Se alege un electroventil tip Danfoss cu flanse cu diametrul de Dn 80 sau similar. 
6.2. Ventil cu trei cai ramura 2 
Debit pompa: 14 mc/h 
Electroventilul se dimensioneaza in functie de caoacitatea de circu1atie: 
Kvs = Gprnax/) (dpmin x Avs) = 14 / ·)(0,05 x 0,5) = 89 
dpmin - diferenta de presiune minima pe \'ana: 
dpmin = 5 kPa = 0,05 bar 
.Lws - autoritate3 vanei = 0,5 
Se alege un electroventil tip Danfoss cu fianse cu diametrul de Dn 65sau similar. 
6.3. Ventil cu trei cai ramura 3 
Debit pompa: J 5 mc/h 
Electroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie: 
Kvs = Gpmax/)(dpmin x Avs) = 15 I ·.J(0,05 x 0,5) = 95 
dpmin - diferenta de presiune minima pe vana: 
dpmin = 5 kPa = 0,05 bar 
A vs - auto1itatea \'anei = 0.5 
Se alege un electroventil tip Danfoss cu flanse cu diametrul de Dn 65sau similar. 
6.4. Ventil cu trei cai ramura 5 
Debit pornpa: 13 mc/h 
Electroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie: 
Kvs = Gpmax/".J(dpmin x Avs) = 13 / -V(0,05 x 0.5) = 82 
dpmin - diferenta de presiune minima pe vana: 
dpmin = 5 kPa = 0,05 bar 
A vs - aut01itatea vanei = 0,5 
Se alege un electroventil tip Danfoss cu flanse cu diametrul de Dn 65 sau similar. 

7. Supape de siguranta 
Confonn STAS 7132-S6, Masuri de siguranta la instalatiile de incalzire centrala 

cu apa avand temperatura maxima de 115 °c, fiecare generator de caldura trebuie sa fie 
prevazut cu eel putin doua supape de siguranta. Capacitatea cazanului: 1140 kW) 

Supapele se dimensioneaza pentru evacuare de abur: 
A= D I [ 11 X 0,5 X (]. X (p 1 + 1 )] = 1,72 X 1140 / [2 X 0,5 X 0,75 X (6 + J )] = 360 111111

2 

Se aleg doua supape cu diametrul nominal l W'. 

8 . Statie cte ctecturizare 
Statia de dedurizare va asigura apa necesara instalatiilor de incalzire centrala. 
Apa de alimentare va avea calitatea confonn presc1iptiilor tehnice pentru regimul 

chimic al cazanelor de apa calda C2-2003, colectia ISCIR. Indicii de calitate pentru apa de 
alimentare vor fi: 

• Aspect: limpede, incolor, fara suspensii 
• Dmitate totala: < 0,3 rn val/I 
• Ph: >/= 7 

Volumul de apa din instalatii este de 27 me. 
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Debitul statiei de dedurizare s-a stabilit tinand cont ca durata umplerii 
instalatiilor de apa calda nu trebuie sa depaseasca 24 ore. 

Se prevede o statie de dedmizare simpla. incluzand un rezervor controlat de un 
timer digital, care va comnda regenerarea rasinilor in functie de timp si volumul de apa 
dedmizat. Debitul statiei de dedmizare va fi de 1,0 mc/h. 

9. Boiler pentru preparare apa calda de consum cu agent terrnic de Ia 
cazane 
Necesarul zilnic maxim de apa calda de consum este de: 
- pleca1i internationale: 1000 1/zi 
- check-in: 750 1/zi 
- bloc tehnic: 250 1/zi 
- cladire spate: 250 1/zi 
- non schengen: 750 1/zi 
- sosi1i intemationale: 1000 1/zi 
- extindere te1111inal international: 1000 1/zi 
Total: 4.000 1/zi 
Centrala tennica se va echipa cu un boiler cu capacitatea de 1.000 1, cu 

capacitatea de preparare continua de 3.320 1/h apa ca.Ida de 45 °c utilizand agent temiic apa 

calda de 80 °c. 

135 k\V. 

10. Pompa de circulatie agent primar preparare apa calda de consum 
Se prevede o pornpa de circulatie pentrn boiler. 
Necesarul de caldura pentru preparatea apei calda de consum cu boiler este de 

Capacitatea pompei de circulatie se dimensioneaza incat sa asigure energia 
tem1ica necesara in ipoteza ca temperatura apei calde pe tur este de 80 °c iar pe retur este de 

60 °c. 
D = 135 k\V x 860 kcal/h/kW / 20 °c = 6 mc/h 
Inaltimea de pompare este calculata asfel incat sa acopere pierderi!e de presiune 

liniare si locale pe traseul instalatiilor plus o rezerva de 1,0 mCA. Pierderile de presiune in 
boiler sunt de cca. 3mCA. 

Se alege o pompa electronica de inalta eficienta, montata pe conducta cu debitul 
de 6,0 rnc/h si inaltirnea de pompa.re 4 rnCA. 

11. Pompa de recirculare apa calda de consum 
Se prevede o pompa de recirculare. 
Se alege o pompa cu debitul de 2,0 mc/h si inaltimea de pompare 4 mCA. 

12 Panouri solare 

exploatare, s-a propus echiparea cladirii cu un sistem de preparare apa caida de consurn cu 
energie solara. Se propune utili zarea unui boiler monovalent cu capacitatea de 1500 1 cu 
agent tennic furnizat de panourile sol are, inse1iat cu un boiler cu capacitatea de 1000 I 
functionand cu agent tennic de la cazan. 

Cota de caldura asigurata prin energie solara indica ce procent din energia 
necesara pe timp de un an pentru prepararea de apa calda menajera este asigurata de 
instalatia solara. Cu cat cota de caldura asigurata prin energie solara este mai mare, cu atat se 
economiseste rn ai multa energie conventionala. Dar in acest caz se inregistreaza excese de 
caldura vara si in medie un randament mic al colectorului. De asemenea cresc timpii de 
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repaus ai colectornlui, iar eficienta (cantitatea de energ1e m kWh/mp de suprafata a 
colectorului scade. 

Se propune utilizarea colectOiilor plani. pentru montajul pe acoperisuri sarpanta. 
Propunem instalarea a trei randuri de colecto1i, cu 7 colecto1i pe rand, cu suprafata de 2,51 
mp fiecare colector, cu suprafata total a de captare de 52. 71 mp. Cota de caldura asigurata 
p1in energie solara va fi de 54%. 

13. Boiler alimentate cu energie terrnica de la panouriJe solare 
Pentru a obtine o cota de caldura de 50%. capacitatea disponibila a boilerului 

trebuie sa fie de cca 1,5 ori mai mare decat necesarul zilnic de apa calda. considerand 
temperatura do1ita pentru apa menajera. 

Capacitatea de st0care totala este cornpusa din capacitatea boileru!ui functionand 
cu agent tern1ic de la cazan insumata cu capacitatea boilerului alimentat cu energie te1mica 
de la panourile solare. 

Propunem instalarea unui boiler cu capacitatea de 1.500 I. monovalent. pentru 
prepararea apei calde de consum cu energie solara. 

Pentru prepararea apei calde de consum se va utiliza fie agent tennic p1imar apa 
calda 80/60 °c de la cazan, fie agent ten11ic din instalatiile solare. Pentrn prepararea si 
acumularea apei calde de consum se vor combina cele doua boilere: boilerul cu capacitatea 
de 1.000 J cu agent tennic de la cazane, cu boilerul solar, cu capacitatea de 1500 1. Sistemul 
va avea capacitatea totala de stocare de 2.500 1. 

14. Dimensionarea diametrului conductelor 
Debitul volumebic in campul de colecto1i 
La aceeasi radiatie, deci la aceeasi sarcina a colecto1ilor, un debit volumet1ic 

mare inseamna ecartmi de temperatura reduse in circuitul colecto1ilor, un debit volumetric 
redus ecaiiuri de temperatura ma1i . In cazul unor ecaitmi mari de temperatura, temperatura 
medie a colectorilor creste, aceasta insemnand ca randarnentul colectorilor sea.de 
corespunzator. Din acesta cauza, in cazul unui debit volumet1ic redus se reduce utilizarea de 
energie auxiliara si se poate instala o conduct2 de racordare 111ai n11ca, dar cu consecinta 
scade1ii randamentului. 

Pentru mentinerea unei circulatii sigure si a unui flux turbulent, in cazul utilizarii 
colectorilor plani este necesar un debit de minim 15 1/h,mp. 

Suprafata total2 a colectori!or este de 52 , 71 mp. Debitul tot2l va fi: 
52, 71 mp x 15 1/h,mp = 790 1/h = 13 1/min 
Viteza de curgere recom andata este intre 0,4 si 0, 7 m/s. 
Se aleg conducte din cupru cu diametrnl de 28x 1 111111. 

Viteza de curgere va fi : 
V = D / S= 0,79 mc/h / 3600 s/h / [(28 - 2 x 1) / 2]2 I 3,14 = 0,41 m/s 
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Se propune utilizarea unei statii solare cu sistem drain back complet echipata cu 
pompa de circulatie, supapa de siguranta, degazor cu aerisitor, manometn-u, robineti de 
umplere si golire, rezervor acumulare agent calapo1tor. 
Parametri tehnici $i funqio nali 

- Pompa de circulatie pentru sisteme solare cu sistem drain back; debit 1,5 mc/h cu 
15 mCA alirnentata la 220 V de la autornatizarea solara 

- Degazor cu aerisitor 
- Robineti de izolare 
- Supapa de siguranta de la 6 bar 
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- Debitrnetru inco1vorat 
- racord hidraulic l "-filet exte1ior 
- temperatura maxima de lucru (prirnar): 120 °C 
- presiunea admisibila: 6 bar 
Sisternul drain back. dato1ita golirii panourilor solare cu pompa oprita, pennite 

evitarea fenomenului de supraincalzire a lichidului caloportor. Kit-ul este completat cu 
grupul hidraulic pentru drain back (scurgere inapoi). cu un rezervor de 100 litri pentru 
colectarea lichidului caloportor. cu racordmi hidraulice si cu rnodul de protectie a centralei . 
Daca temperatura boilerului depaseste 80° C. pompa solara se va opri; agentul calapo11or se 
va drena gravitational in rezervorul din statia solara. iar panourile solare se vor goli . 

Automatizare: 
Parametri tehnici ~i funqiona!i 

- alirnentata la 220 V 
- Cu displai digital 

Regulatorul solar va comanda pornirea pompei de recirculare a statiei solare in in functie de 
sondele de temperatura. 
" Emisia solara incalzeste agentul tennic din panoul solar. Pentru pomirea procesului de 

automatizare. panoul trebuie sa atinga o temperatma minima de 30° C $i diferenta de 
temperatura intre panou $i boiler de eel putin 10 ° C. 

• in timpul fazei de pomire, pompa solara va functiona in regirn maxim (100%) 
• in continuare, pompa solara functioneaza intr-un regim de 50 pana la 100 % ~i continua 

sa incarce boilerul , atata timp cat diferenta de temperatura intre panou $i boiler ramane 
sernnificativa 

• Daca temperatura boilerului depaseste 80° C, pompa solara se va opri; agentul calapo11or 
se va drena gravitational in rezervorul din statia solara, iar panourile solare se vor goli . 

16. Pompa de restratificare termica 
Pentru egalizarea temperaturilor intre boilere si rezervorul de acumulare pentru 

apa calda de consum, se prevede o pompa de restratificare tennica. Daca diferenta de 
temperatura intre valoril e imegistrate la senzo1ii de temperatura de pe boiler si de pe 
rezervorul de acumulare este mai mare decat diferenta de temperatura presetata, pomeste 
pompa de restratificare tem1ica. Daca diferenta respectiva de temperatura este mai mica 
decat cea presetata, pompa se opreste. Recircularea se face astfel incat apa incalzita in 
boilere este pompata in rezervorul de acumulare. care este de asemenea incalzit cu energie 
solara. 

Se alege o pompa cu debitul de 2,0 mc/h si inaltirnea de pompare 3 rnCA. 

17. Vas de expansiune in chis pen tru boilere 
Pentru preluarea dilatarilor din boilerele este necesar de asemenea un vas de 

expansmne. 
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trebuie preluat, rezultat in urma dilatarii apei din sistem. Volumui de apa este dat de volumui 
apei din boilere si este de cca. 2.500 I. La intrare in boiler apa are temperatura de l O 0 c, iar 
in timpui functionarii poate creste pana la 90 °c. 

Volumul de apa rezultat din dilatare: 
Vu = 0,0356 x 2.500] = 89 ] 

- presiunea minima necesara in sistem: 
pmin = 3 bar+ 1 bar = 4 bar 

. . 
- presmnea max ima: 

pmax = pss - 0,5 bar = 6 bar + l bar- 0,5 bar = 6,5 bar 
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Volumul vasului de expansiune inchis necesar pentru preluarea dilataiilor va fi: 

Vexp =Vu / Of 
unde: 
Df = (pmax - pmin)/pmax = (6.5 bar - 4 bar)/6.5 bar= 0,38 
Vexp = 89 I / 0.38 = 234 1 

Se propune echiparea cu un vas de expansiune cu membrana cu capacitatea de 300 I 
pentru apa calda de consum, cu presiunea de 6 bar, presiunea pernei de azot 3 bar. cu 

temperatura maxima 90 °c. 

lntocmit: 
ing. Nits Maria 

Verificat 
Ing. Bende Katalin 
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ANEXA 2.2 

BREVIAR DE CALCUL 
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UTILAJE DIN CENTRALA TERMICA 
SCENARIUL2 

1. Cazane 

Pr.nr. 6888.0 
Faza: DALI 

Se propune achizitionarea a 2 buc. cazane de apa calda: un cazan in condensatie, 
cu capacitatea de 1100 kW si un cazan de joasa temperatura cu capacitatea de 1100 kW. 

a. Cazan in condensatie 80/60 °c. din otel inoxidabil: 
• capacitatea de 1006 kW I; temperatmile de 80/60 °c 
• capacitatea de 1100 kVl la temperatmile de 50/30 °c 
• combustibil gaze naturale 
• arzator cu insuflare, presiunea gazu]ui 20 mbar 
• Presiunea de lucru: maxim 6 bar 
• Randament nonnat 1 06 % la temperaturile de 80/60 °c 
• Randament nom1at 109 % la temperaturile de 50/30 °c 
• Cazane cu functionare cu supraveghere pennanenta. 

b. Cazan de joasa temperatura 80/60 °c, din otel: 
• capacitatea de 1100 kW la temperaturile de 80/60 °c 
• combustibil gaze natural e 
• arzator cu insuflare, presiunea gazului 20 mbar 
• Presiunea de lucrn: maxim 6 bar 
• Randament nonnat 95 % la temperatmile de 75/60 °c 
• Cazane cu functionare cu supraveghere pem1anenta. 

Capacitatea totala a centralei termice va fi de 2.086 kW la temperaturile de 80/60 
0 c si de 2.180 kW la temperaturile de 50/30 °c. 

2. Vas de expansiune inchis cazane 
Cazanele de apa calda vor fi asigurate cu vas de expansiune inchis, cu membrana. 

Dimensionarea vasului de expansiune se face in functie de volumul de apa care trebuie 
preluat, rezultat in unna dilatarii apei din sistem. 

• Volumul de apa din cazane: 
Vi= 1558 1 
Volumul de apa rezultat din dilatare: 

Vu= 0,035 x 1,558 me = 541 
- presiunea minima necesara in sistem: 

pmin = (Hmax + 3 + 3)/10 = (12 + 3 +3)/ 10 + l = 2,8 bar 
. . 

- presrnnea maxima: 
pmax = pss - 0,5 bar = 6 bar + 1 bar- 0,5 bar = 6.5 bar 

Volumul vasului de expansiune inchis necesar pentru preluarea dilatarilor va fi: 
Vexp = Vu / Df 
unde: 
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Df = (pmax - pmin)/pmax = (6,5 bar- 2,8 bar)/6,5 bar= 0.57 
Vexp = 54 / 0,57 = 96 1 

Se alege cate un vas de expansiune cu membrana interschimbabila cu capacitatea de 
l 00 I pentru fiecare cazan. 

3. Vas de expansiune inchis 
lnstalatiile de apa calda vor fi asigurate confonn STAS 7132-86, cu vas de expansiune 

inchis. cu membrana. Dimensionarea vasului de expansiune se face in functie de volumul de 
apa care trebuie preluat, rezultat in un11a dilatarii apei din sistem. 

Volumul de apa din instalatii este dat de volumul apei din caza.ne, volumul apei 
din instalatiile de incalzire centrala. ventilatii. climatizare. preparare apa calda de consum. 

• Volumul de apa din conducte. distribuitoare si colectoare CT: 300 l 
• Volumul de apa din retelele tenn ice exte1ioare: 
370 111 x 2 x 7,85 l/m = 5.809 I 
• Volumul de apa din instalatiile interioare: 
Necesarul de caldura pentrn instalatiile inte1ioare de incalzire centrala: 1373 kW. 
Necesarul de caldura pentru instalatiile de ventilare: 534 kW. 

Tecesarul de caldura pentru instalatiile de preparare a.c.c.: 139 kW. 
Volumul de apa din instalatii: 

1373 kW x 101/kW + 534 kW x 51/k\V + 139 kW x 2 1/kW = 16,7 me 

• Volumul total de apa: 
V = 22.8 me 
Volumul de apa rezultat din dilatare: 

Vu = 0,035 x 22,8 me = 0,8 me 
- presiunea minima necesara in sistem: 

pmin = (Hmax + 3 + 3)/10 = (12 + 3 +3)/10 + 1= 2.8 bar 
. . 

- presmnea maxima: 
pmax = pss - 0,5 bar = 6 bar + 1 bar- 0,5 bar= 6.5 bar 

Volumul vasului de expansiune inchis necesar pentru preluarea dilataiilor va fi: 
Vexp = Vu / Df 
unde: 
Df = (pmax - pmin)/pmax = (6,5 bar - 2,8 bar)/6,5 bar = 0,57 
Vexp = 0,8 I 0,57 = 1.4001 

Intrucat capacitatea vaselor de expansiune cu membrana este prea mare, se propune 
utilizarea unui sistem de expansiune cu mentinerea presiunii cu ajutorul compresoarelor. Se 
alege un vas cu capacitatea de 1.500 I cu sac de butil, prevazut cu dispozitiv de aerisire si 
evacuarea condensului. Mentinerea presiunii se va realiza cu un ansamblu de 2 compresoare, 
unul in functiune si unul in rezerva. 

4. Pompe de amestec cazan de joasa temperatura 
Pe cazanul de joasa temperatura se va manta o pompa Je amesiet:. Se va asigura 

astfel mentinerea unei temperaturi de peste 55 °c a apei la intrarea in cazan si o diferenta de 
maxim 20 °c a temperaturii intre intrarea si iesirea apei calde din cazan. 

Capacitatea pompei de amestec: 
1.100 I 3 I [(80-60) x 1000] = 16 mc/h 
Se alege o pompa montata pe conducta cu debitul de 16 mc/h si inaltimea de 

pompare 3 rnCA. 



5. Pompa de circulatie apa calda incalzire 
Capacitatea pompei de circulatie se dirnensioneaza incat sa asigure energia 

tern1ica necesara la consumatmi in ipoteza ca temperatura apei calde pe tur este de 80 °c iar 
pe retur este de 60 °c. 

Ope= QI [(Ttur-Tretur) x c] 
lnaltimea de pompare este calculata asfel incat sa acopere pierderile de presiune 

liniare si locale pe traseul instalatiilor plus o rezerva de 1,5 mCA. 
Ramura 1: Canal tennic ........................................................ .. . 668 kW 
Ramura 2: aerogara veche - bloc telmic .. ..... ... ..... .................... 312 kW 
Ramura 3: Zona check-in .. ..... ............ ... .. .. .......... ............... .. ... . 352 kW 
Ramura 4: PTJ Aerogara plecaii zbonni intemationale ......... . 278 kW 
Rainura 5: PT2 Aerogara fluxuri non-schengen ...................... 297 k\V 
4.1. Ramura l: Canal tennic: 668 kW 
Debit pompa: 668 x 0,86 Gcal/h / [(80 - 60) x 1000] = 29mc/h 
Se alege o pompa cu debitul de 29 mc/h si inaltimea de pompare 8 rnCA. 
4.2. Ramura 2: Aerogara veche bloc tehnic: 312 kW 
Debit pomp a: 312 x 0.86 I [ (SO - 60) x 1000] = 14 mc/h 
Se alege o pompa cu debitul de 14 mc/h si inaltimea de pompare 4 mCA. 
4.3. Ramura 3: Zona check-in: 352 kW 
Debit pompa: 352 x 0,86 / [(80 - 60) x 1000] = 15 mc/h 
Se alege o pompa cu debitul de 15 mc/h si inaltimea de pornpare 4 mCA. 
4.4. Ramura 4: PTl Aerogara plecai·i zboruri intemationale: 278 kW 
Debit pornpa: 278 x 0,86 I [(80-60) x 1000] = 12 mc/h 
Se alege o pompa cu debitul de 12 mc/h si inaltimea de pompare 4 mCA. 
4.5. Ramura 5: PT2 Aerogara fluxmi non-schengen: 297 k\V 
Debit pompa: 297 x 0,86 I [(80 - 60) x 1000] = 13 mc/h 
Se alege o pompa cu debitul de 13 rncih si inaltimea de pompare 4 rnCA. 

Propunem utilizarea unui singur tip de pompa pentru rammile 2-5, astfel incat sa 
fie suficienta constituirea unei singure pompe de rezerva. Pent11J ramura 1, canal tennic, se 
alege o pompa mai mare. 

6. Ventil de amestec cu trei 
5.1. Ventil cu trei cai ramura 1 
Debit pompa: 29 mc/h 
Electroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie: 
K vs = Gpmax/-l( dpmin x A vs) = 29 I -l(0,05 x 0,5) = 183 
dpmin - diferenta de presiune minima pe vana: 
dpmin = 5 kPa = 0,05 bar 
A vs - autoritatea vanei = 0,5 

5.2.Ventil cu trei cai ramura 2 
Debit pompa: 14 mc/h 
Electroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie: 
K vs = Gpmax/"V( dpmin x A vs) = 14 / -l(0,05 x 0,5) = 89 
dpmin - diferenta de presiune minima pe vana: 
dpmin = 5 k.Pa = 0,05 bar 
A vs - autoritatea vanei = 0,5 
Se alege un electroventil tip Danfoss cu fl anse cu diametrul de On 65sau similar. 
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5.3.Ventil cu trei cai ramura 3 
Debit pompa: 15 mc/h 
Electroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie: 
Kvs = GpmaxJ-) (dpmin x Avs) = 15 / ,/(0,05 x 0,5) = 95 
dpmin - d iferenta de presiune minima pe vana: 
dpmin = 5 kPa = 0,05 bar 
Avs - autori tatea vanei = 0,5 
Se alege un electroventil tip Danfoss cu flanse cu diametrul de Dn 65sau similar. 
5.4.Ventil cu trei cai ramura 5 
Debit pompa: 13 mc/h 
Electroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie: 
Kvs = Gpmax/\ i(dpmin x Avs) = 13 I -J(0.05 x 0.5) = 82 
dpmin - diferenta de presiune minima pe vana: 
dpmin = 5 kPa = 0,05 bar 
A vs - autoritatea vanei = 0.5 
Se alege un electroventil tip Danfoss cu flanse cu diametrul de Dn 65 sau similar. 

6. Supape de siguranta 
Confonn STAS 7132-86, Masuri de siguranta la instalatiile de incalzire centrala 

cu apa avand temperatura maxima de 11 5 °c, fiecare generator de caldura trebuie sa fie 
prevazut cu eel putin doua supape de siguranta. Capacitatea cazanului: 1100 kW) 

Supapele se dimensioneaza pentru evacuare de abur: 
A = D I [n x 0,5 x a. x (pl + l )] = 1,72 x 1100 / [2 x 0,5 x 0,75 x (6 + J)] = 360 mrn2 

Se aleg doua supape cu diarnetrul nominal 1 1-4". 

7. Statie de dedurizare 
Statia de dedmizare va as1gura apa necesara instalatiilor de incalzire central a. 
Apa de alirnentare va avea calitatea confom1 prescriptiilor tehnice pentru regimul 

chimic al cazanelor de apa calda C2-2003, colectia ISCIR. lndicii de calitate pentru apa de 
alin,entare vor fi: 

• Aspect: !impede, incolor, fara suspensii 
• Dmitate totala: < 0,3 m val/I 

• Ph: >/= 7 
Voiumul de apa din instaiatii este de 27 me. 
Debitul statiei de dedmi zare s-a stabilit tinand cont ca durata umple1ii 

instalatiilor de apa calda nu trebuie sa depaseasca 24 ore. 
Se prevede o statie de dedmizare simpla, incluzand un rezervor controlat de un 

timer digital, care va comnda regenerarea rasinilor in functie de timp si volurnul de apa 
dedmizat. Debi tu! statiei de dedurizare va fi de 1 ,0 mc/h. 

~. tloiJer pentru preparare apa caida de consum cu agent termic de ia 
cazane 
Necesarul zilnic maxim de apa calda de consm11 este de: 
- pleca1i intemationale: 1000 1/zi 
- check-in: 750 1/zi 
- bloc tehruc: 250 1/zi 
- cladire spate: 250 i/zi 
- non schengen: 750 1/zi 
- sosiri internationale: 1000 1/zi 
- extindere ten11inal international: 1000 1/zi 
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Total: 4.000 1/zi 
Centrala tennica se va echipa cu un boiler cu capacitatea de 1.000 1, cu 

capacitatea de preparare continua de 1.565 1/h apa calda de 60 °c utilizand agent tennic apa 
calda de 80/60 °c si puterea tern1ica de 91 k\V. 

9. Pompa de circulatie agent primar preparare apa calda de consum 
Se prevede o pornpa de circulatie pentru boiler. 
Tecesarul de caldura pentru preparatea apei c;:i ld;:i de consum cu un boiler este de 

91 kW. 
Capacitatea pompei de circulatie se dimensioneaza incat sa asigure energia 

tennica necesara in ipoteza ca temperatura apei calde pe tur este de 80 °c iar pe retur este de 
60 °c. 

D = 91 kW x 860 kcai/h/kW I 20 °c = 4 mclh 
lnaltimea de pompare este calculata asfel incat sa acopere pierderile de presiune 

liniare si locale pe traseul instalatiilor plus o rezerva de 1 .5 rnCA. Pierderile de presiune in 
boiler sunt de cca. 200 mbar. 

Se alege o pompa electronica de inalta eficienta, montata pe conducta cu debitu! 
de 4,0 mc/h si inaltimea de pompare 4 mCA. 

10. Pompa de recirculare apa calda de consum 
Se prevede o pompa de recirculare. 
Se alege o pompa cu debitul de 2,0 mc/h si inaltirnea de pompare 4 rnCA. 

12. Panouri solare 
Pentrn reducerea consurnului de combustibil si implicit a cheltuielilor de 

exploatare. s-a propus echiparea cladi1ii cu un sistern de preparare apa calda de consum cu 
energie solara. Se propune utilizarea unui boiler monovalent cu capacitatea de 1000 l cu 
agent tennic furnizat de panourile solare, inse1iat cu boilerul proiectat cu capacitatea de 1000 
l functionand cu agent tennic de la cazan. 

Cota de caldura asigtrrata prin energie solara indica ce procent di11 energia 
necesara pe tirnp de un an pentru prepararea de apa calda rnenajera este asigurata de 
instalatia so Jara. Cu cat cota de caldura asigurata p1in energie solara este mai mare, cu atat se 
economiseste mai multa energie conventionala. Dar in acest caz se inregistreaza excese de 
caldura vara si in 111ed1e un randainent 111ic al colectorului. De asei11enea cresc tiinpii de 
repaus ai colectorului, iar eficienta ( can ti ta tea de energie in kWh/mp de suprafata a 
colectorului scade. 

Se propune utilizarea colectorilor plani cu protectie la supraincalzire, pentru 
montajul pe acoperisuri sarpanta. Propunem instalarea a trei randuri de colecto1i, cu 7 
colect01i pe rand, cu suprafata de 2,51 mp fiecare colector, cu suprafata totala de captare de 
52,71 mp. Cota de caldura asigurata prin energie solara va fide 40%. 

13. Boiler alimentat cu energie termica de la panourile solare 
Pentru a obtine o cota de caldura de 50%, capacitatea disponibila a boilerului 

trebuie sa fie de cca 1,5 ori mai mare decat necesarul zilnic de apa calda, considerand 
temperatura do1ita pentru apa rnenajera. 

Capacitatea de stocare totala este compusa din capacitatea boi lerului functionand 
cu agent tennic de la cazan insumata cu capacitatea boilerului alimentat cu energie tennica 
de la panomile solare. 

Propunem instalarea unui boiler cu capacitatea de 1.000 1, monovalent, pentru 
prepararea apei calde de consum cu energie solara. 
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Pentru prepararea apei calde de consurn se va utiliza fie agent tem1ic primar a.pa 
ca.Ida 80/60 °c de la cazan, fie agent termic din instalatiile solare. Pentru prepararea si 
acumularea apei calde de consum se vor combina cele doua boilere: boilerul cu capacitatea 
de 1.000 l cu agent tennic de la cazane, cu boilerul solar, cu capacitatea de 1000 1. Sistemul 
va avea capacitatea totala de stocare de 2.000 1. 

14. Dimensionarea diametrului conductelor 
Debitul volumetric in campul de colectori 
La aceeasi radiatie, deci la aceeasi sarcina a colectorilor, un debit volurnet1ic 

mare inseamna ecarturi de temperatura reduse in circuitul colectoirlor. un debit volumetric 
redus ecartmi de temperatura ma1i. In cazul unor ecaituri mari de temperatura. temperatura 
medie a co!ectorilor creste, aceasta insemnand ca randarnentul colectorilor sea.de 
corespunzator. Din acesta cauza, in cazul unui debit volumetric redus se reduce utilizarea de 
energie auxiliara si se poate instala o conducta de racordare mai mica. dar cu consecinta 
scaderii randamentului . 

Pentru mentinerea unei circulatii sigure si a unui flux turbulent, in cazul utilizarii 
colectorilor plani este necesar un debit de minim 15 1/h.mp. 

Supra.fa.ta total a a colectorilor este de 52, 71 mp. Debitul total va fi: 
52,7 1 mp x 15 1/h,mp = 7901/h = 13 1/min 
Viteza de curgere recomandata este intre 0,4 si 0,7 m/s. 
Se a.leg conducte din cupru cu diametrul de 28x 1 mm. 
Viteza de curgere va fi: 
V = D / S= 0,79 mc/h / 3600 s/h / [(28 - 2 x 1) / 2]2 / 3,14 = 0,41 mis 

15. Pompa de circulatie pentru preparare apa calda de consurn cu energie 
solara 
Intrucat caderile de ptesiune in circuitul panom~lor solare sunt constante si 

trebuie asigurat un debit minim pentru evitarea supraincalzi1ii panourilor solare, nu este 
recomandata utilizarea unei pompe cu debit vaiiabil. De aceea, pentru mentinerea unei 
f"~·rf'nlot~~ 5iml'f~p 5 1 Q 11n111 f111v h1rl'"'\1Ql"''}t 1"\1•r\t"\llnP1-n 11tiliz~1·p,;::i, llnP-i nAlTil""\P d P ci1·,"11l~t1°P r-11 fr.o~ 
VJ..J.VUJULJJ. .151,,..&.J.V j "'4- 1,,.4J.J\,,,ol.i .J.. Jl,.,l.f\.. L......_.L V .1V.L '-', j-' J 'J l -" ,....,. ......... ..._, ...... ._ J ... ~ ......,.....,._.. ......_ .... -J l -' -.JA.1.. 1.., .._.. "" ..__._.._.. ... .....,._ .._.. ..... ......_ 1,...1.....,J 

trepte, care poate fi adaptata la instalatie prin comutare sau schimbarea turatiei. 
Debitul pompei va fi de 0,79 mc/h .. 
lnaltimea de pompare este data de rezistenta totala la curgere. 
~ p "''"/"\1'\l n,P 1ut; Ji731·r-><1 """'!. nnitati SAla1·p Pl"'hin~te "U no,npa ~p ,..;,.,..11Jc:,tiP er,.,,, ... ,-1,, 
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am1aturi si grup de siguranta, supape pentru controlul debitului, clapeta unisens. 
Se alege o unitate solara de pornpare, echipata cu o pompa de circulatie, 220\1, 

Pmax = 75 W, Dmax = 1,4 mc/h, 5.pmax = 5,6 mCA, indicator de debit intre 2 si 12 1/min, 

pmax 6 bar, t max 120 °c, racorduri 3/4". 

16. Pompa de restratificare termica 
Pentru egaiizarea remperarurilor imre boilere si rezervorui de acumulare pemru 

a.pa calda de consum, se prevede o pompa de restratificare tennica. Daca diferenta de 
temperatura intre valorile inregistrate la senzorii de temperatura de pe boiler si de pe 
rezervorul de acumulare este mai mare decat diferenta de temperatura presetata, porneste 
pompa de restratificare termica. Daca diferenta respectiva de temperatura este mai mica 
decat cea presetata, pompa se opreste. Recircularea se face astfel incat a.pa incalzita in 
boilere este pompata in rezervorul de acumulare, care este de asemenea incalzit cu energie 
solara. 

Se alege o pompa cu debitul de 2,0 mc/h si inaltimea de pompare 3 mCA. 
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17. Vas de expansiune cu membrana pentru circuitul panourilor solare 
Vasul de expansiune cu membrana are camera de gaz separata de camera de 

lichid printr-o membrana. Presiunea preliminara depinde de inaltimea instalatiei. 
Pentru a impiedica in mod eficient forn1area vaporilor in faza de functionare 

trebuie ca in colectorii in stare rece sa existe o suprapresiune de eel putin 1 bar. Din aceasta 
rezulta ca la o inaltime statica de 5 m, o presiune in instalatie de 1,5 bar. Presiunea din vasul 
de expansiune cu rnembrana trebuie sa fie reglata astfel incat sa fie cu 0.3 bar mai mica decat 
presi11ne~ din in~talatie. 

In stare calda presiunea in instalatie creste cu aproximativ 1 pana la 2 baii. 
Pentru ca in timpul vaporizaiii (stagnarii) sa nu se poata scurge agent tem1ic pe la 

supapa de siguranta. dimensionarea vasului de expansiune trebuie astfel aleasa ca in cazul 
vaporizaiii acesta sa poata prelua intregul continut al e0!ectori!or. 

Calculai·ea volurnului nominal: 
Yn = [(VY+ V2 + z x Vk) x (pe + l )] / (pe - pst) 
Vn - volumul nominal al vasului de expansiune cu membrana in lit1i 
Vv - obturator hidraulic de siguranta (agent tern1ic) in litri: 

Vv = 0,005 x Va (min. 3 1) 
Va - cantitatea de lichid din toata instalatia 
V2 - cresterea volumului de la dilatarea instalatiei 

V2 =Vax (3 
(3 - coeficient de instalatie: (3 = 0, 13 

pe - presiunea final a admisa in bar 
pe = psi-0,1 xpsi=6bar - O,l x6bar=5,4bar 

psi - presiunea de declansare a supapei de siguranta = 6 bar 
pst - presiunea preliminara a azotului in vasul de expansiune in bar 

pst = 0,7 bar+ 0.1 bar/m x h 
h - inaltimea statica a instalatiei: h = 5 m 

pst = 0, 7 bar+ 0, 1 bar/rn x 5 m = 1,2 bar 
z - numarul de colecto1i 
Vk - capacitatea colectorilor in lit1i 
z - numarnl de colecto1i: 21 buc. 
Vk - capacitatea colectorilor in litri: 1,83 1/buc. 
Cantitatea de lichid din toata instalatia Va: 

colectori: 21 x 1,831/buc. = 38,431 
Solar-Divicon: 0,3 1 
Boiler vertical 2 x 1000 1: 26,8 I x 2 = 53,6 I 
Conducte: 60 111 x 0,314 1/m = 18,84 1 

Total: Va = 111, 1 7 1 
V v = 0, 005 x Va = 0, 4 2 < 3 1 
V2 = Vax (3 = 111,1 7 x 0,13 = 14,5 

Vn = [(3 + 14,5 + 38,43) x (5,4 + l)] / (5,4 - 1,2) = 85 1 
Valoarea calculata se inmulteste cu un coeficient de siguranta de 1,5: 
V = 85 x 1,5 = 128 1 
Se alege un vas de expansiune cu membrana inlocuibila pentru instalatii solare cu 

capacitatea de 140 I, echipat cu inchidere protejata pentru a pennite realizarea lucrari lor 
anuale de intretinere. 



18. Vasul preliminar 
Vasul preliminar (recipient cu stratificare) are functia de a proteja vasul de 

expansiune cu rnembrana impot1iYa supraincalzi1ii in cazul stagnaiii. Se recomanda montajul 
cand continutul conductelor intre campul de colectori si vasul de expansiune este mai mic de 
50% din capacitatea de preluare a vasului de expansiune dimensionat corect. 

- continutul conductelor intre campul de colect01i si vasul de expansiune: 
30111 X 0,314 ]/111 = 9.42] 

- capacitatea de preluare a vasului de expansiune: 52 I 
- 9,421 < 0.5 x 52 I 
Capacitatea vasului preliminar: 
52 1 - 9.42 I = 42 I 
Se alege un vas preliminar cu capacitatea de 60 1. 

19. Supapa de siguranta circuit panouri solare 
Presiunea de declansare a supapei de siguranta este presmnea maxima din 

instalatie + 10%. 
Supapa se dimensioneaza pentm puterea maxima de 700 \V/mp suprafata bruta. 
Pentru suprafata de apertura >40 mp se prevede o supapa de siguranta Dn 20, 

pentru maxim 6 bar si 120 °c si care sunt destinate pentru instalatii solare. 
Conducta de evacuare trebuie sa se verse intr-un recipient deschis care trebuie sa 

poata prelua eel putin intregul continut al colectorilor. 
Propunem un recipient care poate prelua intreaga cantitate de agent termic din 

instalatie si care va avea capacitatea de 100 1. 

20. Vas de expansiune inchis pentru boilere 
Pentru preluarea dilata1ilor din boilerele este necesar de asemenea un vas de 

expansrnne. 
Dimensionarea vasului de expansiune se face in functie de volumul de apa care 

trebuie preluat, rezultat in unna dilata1ii apei din sistem. Volumul de apa este dat de volumul 
apei din boi1ere si este de cca. 2.000 1. La intra.re in boiler apa are temperatura de 10 °c, iar 
in timpul functionaiii poate creste pana la 90 °c. 

Volumul de apa rezultat din dilatare: 
Vu= 0,0356 X 2.000] = 71,2 1 

- presiunea minima necesara in sistem : 
pmin = 3 bar+ 1 bar = 4 bar 

. . 
- presmnea maxuna: 

pmax = pss - 0,5 bar = 6 bar + 1 bar- 0,5 bar= 6,5 bar 
Volumul vasului de expansiune inchis necesar pentru preluarea dilataiilor va fi: 
\/exp= Vu / Df 
unde: 
T"\+- l, .. ~n , · •~·~;-\ t~•~ nv - /{:. , "hn~ A l,..c,,.\ /{:. , l-.c.,- = (\ ~Q 
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Vexp = 71,21 / 0,38 = 1871 
Se propune echiparea cu un vas de expansiune cu membrana cu capacitatea de 200 I 

pentru apa calda de consum, cu presiunea de 6 bar, presiunea pernei de azot 3 bar, cu 
ternperatura maxima 90 °c. 

lntocmit: 
ing. Nits Maria 

Verificat 
Ing. Bende Katalin 
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At'\1EXA 3.1. 

I Nr. 
I C!1 

0 

LISTA DE CANTITATI DE UTILAJE 
SI ECHIPA1\1ENTE TEHNOLOGICE 

CENTRALA TER.l\11 CA 
SCENARIUL 1 

Denumirea utilajului si paramet1i principali UM 

2 
1. Cazan de apa calda. in condensatie, de pardoseala, buc 

constructie modulata, cu dimensiunea maxima de 

I 

2. 

3. 

gaba1it (lxLxh) de 1460 x 2127 x 1726 nun, pe gaze 
naturale, cu capacitatea de 1040 Kw la temperatura 
de 80/60 °c, echipate cu: 
- arzator de gaze naturale modulant pentru 
presiunea de 25/20 mbar, 
-tablou de automatizare, inclusiv senzon de 
temperatura, pentru: 

- comanda functionarii in cascada a 2 cazane 
- comanda electrovanelor de izolare hidraulica 

a cazanelor 
- comanda clapetelor de gaze arse ale 

cazanelor 
- controlul presiunii, inclusiv presostat 
- comanda functionmii a 4 circuite cu vana cu 

3 cai, inclusiv sonde de temperatura 
- comanda prepararii apei calde de consum cu 

boiler, pompa agent tennic p1imar si pompa de 
recirculare, inclusiv sonde de temperatura 
- instalatie de verificare a scw-ge1ilor de gaz, 
intrerupator in functie de presiunea minima de gaz, 
comanda electrovanei de pe conducta de alimentare 

I cu gaze natun:11c; 

- clapeta pentru gaze m·se actionata cu motor pentru I 
sistem de evacuare a gazelor arse in cascada, filtru 
pentrn gura de admisie a aerului I 
Supape de siguranta cu arc DN 11/4" cu actionare 
la 6 bar 
Electrovana de izolare hidraulica circuite cazane 
Dn80, pn6 

buc 
buc 

Cant. 

" .) 

2 

4 
4 

Pr. m. 6888.0 
Faza: DALI 

Euro/ j 
buc. 

4 I 

total I 
euro 

5 
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,-, 4. Limitator debit minim cazan buc 4 
5. Filtru de impuritati Dn 80 pn 6 buc 1 
6. Filtrn de impur:itati Dn 65 pn 6 buc 4 
7. Sistem de mentinere a presiunii cu compresor si vas I I 

de expansiune. echipat cu ansamblu de 2 
I cornpresoare cu automatizare pentrn ment:inerea 

presiunii cu o precizie de 0, 1 bar si vas de 
I 

expansiune deschis cu sac butilic cu aerisire 
superioara cu capacitatea de 1000 l la Pn 6 bar buc 1 

8. Set de racordare la reteaua de apa prevazut cu 
separator de sisteme si apometru buc l 

9 . Te1111ostat de imersie pentru senmalizare acustica 
depasire temperatura maxima 95 °c buc 4 

10. Presostat pentru senmalizare acustica pres. minima 

I 1,8 bar buc 1 
11. \lentil de amestec cu tre1 ca1 actionat electric cu 

flanse Dn 80, pn 6 buc 1 
12. Ventil de amestec cu trei ca1 actionat electric cu 

flanse Dn 65, pn 6 buc 
.., 
.) 

13. Pompa de circulaiie apa calda montata pe conducta. 
debit 6 mc/h, pres. 4 mCA tip, 3 trepte de turatie, 
monofazat buc 1 

14. Pompa de ci:-cu!a;ie apn calda monratn pe conducta. I 

debit 12-15 mc/h, pres. 4 rnCA, de inalta eficienta. 
monofazat, 0,55 kW buc 5 

1 -. .) . Pornp2 de circu!aiie apa ca!d2 1i-1ont2ta pe conducta~ 
debit 29 mc/h, pres. 8 mCA, de inalta eficienta, 
rnonofazat, 1,45 kW buc 1 

16. Pompa de circulatie apa calda montata pe conducta, 
debit 45:4 n1c/h, pres. 2 111CA, de inalta eficienta, 
rnonofazat, 0,8 kW buc 2 

17. Statie de dedurizare monobloc controlata de un 
timer digital, care comanda regenerarea in functie 
de volum, cu capacitatea de 1,0 mc/h buc 1 

18. Instalatie de neutralizare condens I buc 1 
19. Boiler vertical, cu capacitatea de 1000 l, cu I - _,,,...,... ... 

I capacna1ea ae preparare commua ae .J.JY~ vn apa I -

I 
calda de 60 °c utilizand agent tennic apa calda de I 

I I 80 °c si puterea ternuca de 137.9 kW, ech.ipat cu 
senzor de temperatura buc 1 

20. Boiler vertical, cu capacitatea de 1500 1, cu 
capacitatea de preparare continua de 4.274 1/h apa 
calda de 45 °c utilizand agent termic apa calda de 
80 °c si puterea te1111ica de 172,4 kW, echipat cu 
senzor de temperatura buc 1 
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26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

1 

Supapa de siguranta cu arc DN 1" cu actionare la 6 
bar 
Vas de expansiune Tnchis cu mernbrana pentru apa 
calda de consum, cap. 300 I, pn 10, tmax 70 °c 
Pompa apa calda de consum. 2 mc/h. 4 m CA de 
inalta efcienta. 220 V. 0.04 k\V 
Panouri solare plane cu suprafata de captare de 2.51 
mp/buc, cu protectie la supraincalzire, inclusiv 
sistem de racordare pentrn trei campmi a cate 7 
colectori 
Set de fixare pentru acoperisuri terasa 
Te1111ostat de imersie pentm semnalizare acustica 
depasire temperatura maxima 90°C in boilere 
Te1n1ostat de imersie pentru semnalizare acustica 
depasire temperatura maxima 65°C apa calda de 
consum 
Vana de arnestec tennostatica cu distiibutia 
reglabila intre 30 si 60 °c, pn 6 bar, 2" 
Agent tennic 20 l in bidoane de unica folosinta, 
arnestec gata preparat 
Regulator electronic pentru instalatii solare pentru 
comanda pompei circuitului solar si a pompei de 
restratificare tennica pe baza a 2 diferente de 
temperatura ( colectori/boiler solar si boiler 
solar/boiler cazan) cu functie suplirnentara pentru 
prntectie !a supraincalzire prin sistem drain back si 
dezinfectare, inclusiv senzo1i de temperatura 

Statie solara cu sistem drain back complet echipata 
cu pompa de circulatie, supapa de siguranta, 
degazor cu aerisitor, manometru, robineti de 
umplere si golire. rezervor acumulare agent 
calaportor, cu debitul maxim de 1,5 mc/h. inaltirnea 
maxima de pompare de 15 mCA, pmax 6 bar. t max 
120 °C, racordmi 1" 

TOTAL 

Proiectat 
ing. Nits Maria 

, 3 I 

buc 2 

buc 1 

I buc I 2 I 
I 

buc 21 I I 
buc 21 

buc ') 

I 
buc I 

buc 1 

I buc 5 

I buc 1 I 

buc 1 

Verificat 
ing. Bende Katalin 
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S.C. ·'PROIECT" S.R.L. 
Tg.-Mures 

A.NEXA3.2. 

LISTA DE CANTIT A TI DE UTILAJE 
SI ECHIP AMENTE TEHNOLOGICE 

CENTRALA TERl\1ICA 
SCENARiuL 2 

Nr. 
crt 

0 
1. 

Denumirea utilajului si parametri principali 

Cazan apa calda de joasa temperatura. d in oteL cu trei 
drumuri de gaze, 80/60 °c, cu debit caloric 1100 kW, 
echipat cu regulator pentm: 

• comanda cazan de joasa temperatura cu arzator cu 
insuflare in doua trepte. electrovana d e inchidere, 
pompa de amestec senzor de temperatura inainte si 
dupa amestec. senzor de teperatura pe cazan 

2. Cazan in condensatie pe combustibil gazos, din otel 
inox, cu puterea nominala la temp. agentului te1m ic 
80/60 °c 1006 kW s1 puterea nominal a la temp. 
agentului te1111k 50/30 °c de 1100 k\V echipat cu 
regulator pentru: 

,, 
-' · 

4. 

• comanda cazan cu arzaror cu msufiare rnodulam, 
senzor de teperatura pe cazan 

• pomirea in cascada a celor doua cazane, senzor de 
temperatura pe turul comun 

• comanda a 2 circuite de incalzire cu vana cu trei cai 
si pompa de circulatie, cu senzo1i de temperatura, in 
functie de temperatura exte1ioara 

• comanda sistemului de preparare apa calda de 
consum cu boiler cu capacitatea de J .000 I 

• boiler 
• 
• 

pompa de circulatie agent tennic prirnar 
senzor de temperatura agent term1c boiler 

• pompa de reci rcul are apa calda de consum 

Regulator pentru reglarea temperaturii apei calde pe 2 
circuite de incalzire cu vana cu trei cai si pornpa de 
circulatie cu senzon de temperatura 111 functie de 
temperarura exterioara 

Arzator gaze natural e, 1100 kW, modulant, 20 mbar, 
echipat cu rampa de gaz 

UM 

' 

buc 

I buc 

buc 

buc 

I 

Pr. nr. 6888.0 
Faza : DALI 

Cant. Euroi total 
buc. euro 

4 5 

l I I 

1 

l 

I 



0 1 I ') ~ 

:> 

..... 5 . Arzator gaze naturale, 1100 kW. doua trepte, 20 mbar, 
ech.ipar cu rampa de gaz buc 1 

6. Supape de siguranta cu arc DN 11/4'. cu actionare la 6 
bar buc 4 

7. V ana de inch1dere actionata eiectric Dn l 00 
I 

buc j 
I 

I I 
I 

8. Senzor de temperatura imersat buc 9 

9. Senzor de temperatw·a de exterior I buc 1 -
10. Filtrn de impmitati Dn 80 pn 6 buc 1 

11. Filtru de impmitati Dn 65 pn 6 buc 4 I 
12. Sistem de mentinere a presiunii cu compresor si vas de I 

expansiune. ech.ipat cu ansamblu de 2 compresoare cu 
automatizare pentru mentinerea presiunii cu o precizie 
de 0, 1 bar si vas de expansiune deschis cu sac butilic 
cu aerisire superioara cu capacitatea de 1500 1 la Pn 6 

I bar buc I 
I 

13. Set de racordare la reteaua de apa prevazut cu 

separator de sisterne si apometru buc 1 

14. Tennostat de 1mers1e pentru semnalizare acustica 

I depasire temperatura maxima 95 °c buc 2 

15. Presostat pentru senmalizare acustica pres. minima 1,8 
bar buc 1 

16. Limitator nivel minim cazane buc 2 

''"' l I . Ventil de amestec cu trei cai actionat electric cu Banse 1 

Dn 80, pn 6 buc 1 

18. Vent.ii de arnestec cu trei cai actionat elect1ic cu flanse I Dn 65, pn 6 1-,, ~ ~ 

UU\.. :> 

19. Pompa de circulatie apa calda montata pe conducta. 

debit 4 mc/h. pres. 4 mCA, de inalta eficienta, 

rnonofazat buc 1 

20. Pompa de circula1ie apa calda rnontata pe conducta. 

debit 12-16 rnc/h, pres. 4 mCA, de inalta eficienta, 

rnonofazat, 0.55 kW buc 5 

21. Pompa de circulatie apa calda montata pe conducta, 

debit 29 mc/h, pres. 8 mCA, de inalta eficienta, 

monofazat, 1,45 kW buc I 

22. Statie de dedmizare monobloc controlata de_ un t~rner I 
I I digital, care comanda regenerarea m tunct1e de volum, I I I I 

cu capacitatea de 1,0 mc/h buc 1 

23. Instalatie de neutralizare condens buc 1 

24. Vas de expansiune cu mernbrana 100 1, Pmax 6 bar buc 2 

25. Boiler ve1tical, cu capacitatea de 1000 1, cu capacitatea 
de preparare continua de 1565 1/h apa ca)da de 60 °c 
utilizand agent tennic apa calda de 80/60 °c si puterea 
tern1ica de 91 kW, echipat cu senzor de temperatw·a 

buc 2 



,.., 

,.... 
0 

26. Supapa de siguranta cu arc DN I" cu actionare la 6 bar 

27. Vas de expans1une 1nchis cu membrana pentru apa 
calda de consum. capacitatea de 200 I, pn 10, tmax 70 

2 

buc 2 

/"\,,-. 1 I 1 

I VL I OU(; l 

28. Pompa apa calda de consum. 2 mc/h, 4 m CA. de 
inalta efcienta. 220 V. 0.04 k\V buc 2 

29. Panou1i solare plane cu suprafata de captare de 2,51 
mp/buc, cu protectie la supraincalzire, inclusiv sistem 
de racordare pentru trei campu1i a cate 7 colectori 

buc 
30. Set de fixare pentru acoperismi terasa buc 
31. Supapa de siguranta cu arc DN 20 cu actionare la 6 bar 

circuit instalatii solare buc 
32. Senzor presiune minima instaltii solare 1.5 bar buc 
33 . Te1mostat de 1mers1e pentrn senmalizare acustica 

depasire temperatura maxima 90°C in boilere buc 
34. Tem1ostat de 1111ers1e pentru senmalizare acustica 

depasire temperatura maxima 65° C apa calda de 
consum buc 

35. Senzor de temperatura 
-colecto1i 1 buc 

36. 

"7 .) . . 

38. 
39. 

-boilere 2 buc 
Vana de amestec tem1ostatica cu 
intre 30 si 60 °c, pn 6 bar, 2" 

disnibutia reglabila I 

Vas de expansiune solar cu capacitatea de 140 !. pn 10. 
tmax=l20 °c, pentm instalatii solare 
Vas preliminar cu capacitatea de 60 l. pn 10 
Agent t em1ic 25 I in bidoane de unica folosinta, 
amestec gata preparat 

40. Regulator electronic pentru instalatii solare pentru 
comanda pompei circuitului solar si a pompei de 
restratificare tennica pe baza a 2 diferente de 
temperatura (colectori/boiler solar si boiler solar/boiler 
cazan) cu functie suplirnentara pentru dezinfectare 

I '+ i. 
-. ,r 1 1 1 , l . • 1 

j lVlOOU! oe pompan:: msLaiarn suiare pemru p1epa1a1e 
apa calda de consum echipat cu pompa de circulatie cu 
trei trepte, cu debitul maxim de 1,4 mc/h, inaltimea 
maxima de pompare de 5,8 mCA. grup de am1aturi si 
giup de siguranta, supape pentru controlul debitului , 
clapeta unisens, indicator de debit intre 2 si 12 1/min, 
pmax 6 bar, t max 120 °C, racorduri 3/4" 

buc 

buc 

buc 
buc 

buc 

buc 

buc 

21 
21 

2 

5 



r 

0 
42. 

L1"' ,.). 

44. 
45. 
46. 

,. ' 

1 
Separator de aer cu aerisire automata din alama cu 
robinet de inchidere. cu racord cu inele de strangere 
D=22mm 
Aerisitor automat cu robinet de inchidere si teu din 
aiama cu racord cu ineie de strangere 
Aerisitor manual cu racord cu inele de strangere 
A.1111arura de umplere instalatii solare 
Recipient atmosfe1ic pentru colectare, pu1jare si 
evacua.re instalatii solare. 200 I 
TOTAL 

Proiectat 
ing. Nits Maria 

2 "' .) 

buc 2 

I buc I .) I 
buc "' .) 

buc 1 

I buc I I I 

Ve1ificat 
ing. Bende Katalin 



Proiectant, 

S.C. PROIECT S.R.L. TG.MURES 

J26/62 l / 1991 

CIF: R01218675 

Nr. 6888.0/ 2017 

DEV!Z GENERAL 
al c,Ui~cLivuiui de investitie 

Lucrari de reabilitare la CTl RA Aeroport Transilvania Targu Mure~ 

Scenariul 1 

Valoarea 
Nr. 

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheituieli (fara TVA) 
crt. lei 

1 2 
.. 
;) 

CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului 

1.1. Obtinerea terenului 0.00 
. ... Amenajarea terenu!ui 0.00 J...L. 

1.3. Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala 0.00 

1.4. Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 44981.59 

1.4.1. RETELE EXTERIOARE 44981.59 

-- retele termice aeriene 1026.12 

-- retele termice subterane 43955.47 

Total capitol 1 44981.59 

TVA 

lei 

4 

0.00 

0.00 

0.00 

8546.50 

8546.50 

194.96 

8351.54 

8546.50 

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii 

Total capitol 2 0.00 0.00 

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica 

3.1. Studii 0.00 0.00 

3.1.1 . Studii de teren 0.00 0.00 

-- stud ii topografice 0.00 0.00 

-- stud ii geologice 0.00 0.00 

-- 0.00 0.00 

-- 0.00 0.00 

3.1.2. Raportul privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 

3.1.3. Aite studii specifice 0.00 0.00 

Documentatii-suport ~i cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri 

3.2. ~i autorizatii 1000.00 190.00 

3.3. Expertizare tehnica 0.00 0.00 

3.4. Certificarea performantei energetice ~i auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 

3.5. Proiectare 28500.00 5415.00 

3.5.1. Terna de proiectare 0.00 0.00 
~ C:. "J C::tt,H;,, l"'io nrof.a7':lhilit!>to 0.00 0.00 _. ...... ....... ....... ..................... r-'' ......... ._~ ...... .... ..... ..... 

3.5.3 . Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a iucrariior de 

interventii ?i deviz general 14250.00 2707.50 

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare 1n vederea obtineri i 

avizelor / a cord uri lor / a utorizatii lor 0.00 0.00 

3.5.5. Verifi carea tehnica de caliatate a proiectului tehnic $i a detaliilor 

de executie 0.00 0.00 

3.5.6. Proiect tehnic $i detalii de executie 14250.00 2707.50 

3.6. Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 

3.7. Consultanta 0.00 0 .00 

3.7.1. Managamentul de proiect pentru obiectivul de investit ii 0.00 0.00 

3.7.2. Auditu l financiar 0.00 0.00 

ANEXA Nr.4.1. 

Valoare 

cu TVA 

lei 

5 

0.00 

0.00 

0.00 

53528.09 

53528.09 

1221.08 

52307.01 

53528.09 

0.00 

0.00 

0.00 

0. 00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

1190.00 

0 .00 

0 .00 

33915.00 

0.00 

0.00 

16957.50 

0.00 

0.00 

16957.50 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 



3.8. Asistenta tehnica 9000.00 1710.00 10710.00 

3.8.1. Asistentci tehnicci din partea proiectantului 0.00 0.00 0.00 

3.8.1.1.pe perioada de executie a lucrarilor 0.00 0.00 0.00 

3.8.1.2. pentru participarera proiectantului la fazele incluse 1n 

programul de control al lucrari!or de executie, avizat de catre 

lnspectoratul de Stat 1n Construqii 0.00 0.00 0.00 

3.8.2. Dirigintie de ~antier 9000.00 1710.00 10710.00 

Total capitol 3 38500.00 7315.00 45815.00 

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza 
A • Ir.-- .... •-··-•::-::_ ..... _,_ .. :: 308610.02 I 58535.SC ':>C,"\At:' I"\"\ ....... 1\,..Vll~L.I V\,..~I I ?I Hl:>\.010~11 _,VI ,--,.J .JL 

4.1.1 LUCRARI DE REABILITARE LA en 308610.02 58635.90 367245.92 

4.1.1.1 Lucrari constructii rezistenta - C.T.1 16253.83 3088.23 19342.06 

4.1.1.2 Arhitectura 26093.94 4957.85 31051.79 

4.1.1.3 lnsta!atii electrice de iluminat in CT.1 3648.52 693.22 4341.74 

4.1.1.4 lnstalatii electrice de forta la C.T.1 26860.04 5103.41 31963.45 ,...... 
4.1.1.5 lnstalati i A.M.C. la C.T.1 26797.68 5091.56 31889.24 

4.1.1.6 lnstalatii utilizare gaze naturale 6532.61 1241.20 7773. 81 

4.1.1.7 lnstalatii demontate - Ambalare, tabletare corp I-parter 394.94 75.04 469.98 

4.1.1.8 lnstalati i demontate in PT.1 84.68 16.09 100.77 

4.1.1.9 lnstalatii apa-canal interioare, nou proiectate 7867.84 1494.89 9362.73 

4.1.1.10 lnsta latii termomecanice 179898.81 34180.77 214079.58 

4.1.1.11 Cos de furn din tabla inox 14177.13 2693.65 16870.78 

4.Z. Montaj utilaje, echipamente tehnologice ~i funqionale 516ZZ.60 9808.29 61430.89 

LUCRARI DE REABILITARE LA en 51622.60 9808.29 61430.89 

4.2.1 Montaj utilaje si echipamente t ehnologice in C.T.1 51622.60 2012.36 61430.89 

4.3. Utilaje, echipamente tehnologice ~i functionale care necesita montaj 663030.49 125975.79 789006.28 

LUeRARI DE REABILITARE LA en 663030.49 125975.79 789006.28 

4.3.1. Utilaje si echipamente t ehnologice in C.T.1 662252 125827.88 788079.88 

4.3 .1. Utilaje si echipamentei instalatii apa 778.49 147.91 926.40 

Utilaje, echipamente t ehnologice ~i functionale care nu necesita 

4.4. montaj ~i echipamente de transport 0.00 0.00 0.00 

4.5. Dotari 1394.55 264.96 1659.51 

4.6. Active corporale 0.00 0.00 0.00 

Total capitol 4 1024657.66 194684.96 1219342.62 

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli 

5.1. Organizare de ~antier 0.00 0.00 0 .00 

5.1.1. Lucrari de constructii ?i instalatii aferente organizarii de ?antier 0.00 0.00 0.00 

5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii ?ant ierului 0.00 0.00 0.00 

5.2. Comisioane, cote, taxe, costul creditului 8509.50 8509.50 

5.2.1. Comisioanele ?i dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 

5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 

construqii 2026.07 2026.07 
~ ~ ~ ,.- - .t..'.!! - s:: - • - ·- ... !:! ,,.. ,.... • - · - .... . . • - . ...... - I .. I _..__<>-. . . I . . ' ·- - ·-- - ·- - . - .. - -

, ::).L.:>. \...U ld d l t:lt: llld 1.:,1...,. fJt:llllU L.UII LI UIUI :::>LdLUIUI Il l dll lt:lldjdltel 

teritoriului, urbanism ~i pentru autoriza rea lucrarilor de constructii 405.21 405.21 

5.2.4. Cota aferenta Casei Socia le a Constructorilor - CSC 2026.07 2026.07 

5.2.5. Taxa pentru acorduri, avize conforme ~i autorizatia de 

construire/desfi in1a re 4052.14 4052.14 

5.3. Cheltuieli diverse ~i neprevazute 55406.96 10527.32 65934.29 

5.4. Cheltuieli pentru informare ~i publicitate 0.00 0.00 0.00 

Total capitol 5 63916.46 10527.32 74443.78 

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice ?i teste 

6.1. Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00 

6.2. Probe tehnologice ?i teste 0.00 0.00 0.00 

Total capitol 6 0.00 0.00 0.00 



,.., 
TOTAL GENERAL 1172055.71 221073.78 1393129.49 

din care: C+M (1.2 +1.3 + 1.4 + 2 + 4.1 + 4.2 + 5.1.1) 405214.21 76990.70 482204.91 

In preturi la data de 31.05.2018; 1 euro = 4,6485 lei 

Data: 

Beneficia r /I nvestitor, 

r 



r 

,-, 

,-, 

Proiectant, 

S.C. PROJECT S.R.L. TG.MURES 

J26/621/1991 

CIF: R01218675 

Nr. 6888.0/2017 

DEVIZ GENERAL 
al obiectivului de investitie 

Lucrari de reabilitare la en RA Aeroport Transilvania Targu Mure~ 

Scenariul 2 

Nr. 
I Valoarea 

crt. 
Denumirea capitolelor si subcapit olelor de cheltuieli (fara TVA) 

I 1ei 

1 2 3 

CAPJTOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului 

1.1. Obtinerea terenului 
I 

0.00 

1.2. Amenajarea terenului 0.00 

1.3. Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala 0.00 

1.4. Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 44981.59 

1.4.1. RETELE EXTERIOARE 44981 .59 

-- retele term ice aeriene 1026.12 

-- retele termice subterane 43955.47 

Total capitol 1 44981.59 

TVA 
lei 

4 

0.00 

0.00 

0.00 

8545.50 

8546.50 

194.96 

8351.54 

8546.50 

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investi!ii 

Total capitol 2 0.00 0.00 

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica 

3.1. Studii 0.00 0.00 

3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00 

-- stud ii topografice 0.00 0.00 

-- studii geologice 0.00 0.00 

-- 0.00 0.00 

-- 0.00 0.00 

3.1.2. Raportul privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 

3.1.3 . Alte studii specifice 0.00 0.00 

Documentatii-suport ?i cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri 

3.2. ?i autorizatii 1000.00 190.00 

3.3. Expertizare tehnica 0.00 0.00 

3.4. Certificarea performantei energetice ?i auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 

3.5. Proiectare 28500.00 5415.00 

3.5.1. Terna de proiectare 0.00 0.00 

3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 

3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de 

I interventii ;;i deviz general 14250.00 I 2707.50 

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare 1n vederea obtinerii 

avizelo r / a cord uril or/ auto r·izatiilor 0.00 0.00 

3.5.5. Verificarea tehnica de caliatate a proiectului tehnic ;;i a deta lii lor 

de executie 0.00 0.00 

3.5.6. Proiect tehnic ;;i detali i de executie 14250.00 2707.50 

3.6. Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 

3.7. Consultanta 0.00 0.00 

3.7.1. Managamentul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 

3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 

3.8. Asistenta tehnica 9000.00 1710.00 

ANEXA Nr.4.2. 

Valoare 

I cu TVA 

lei I 
5 I 

I 
0.00 

0.00 

0.00 

53528.09 

53528.09 

1221.08 

52307.01 

53528.09 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

1190.00 

0.00 

0.00 

33915.00 

0.00 

0.00 

I 16957.50 I 

0.00 

0.00 

16957.50 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

10710.00 



3.8.1. Asistentii tehnicii din partea proiectantu/ui 0.00 0.00 0.00 

3.8.1.1.pe perioada de executie a lucra rilor 0.00 0. 00 0.00 

3.8.1.2. pentru participarera proiectantului la fazele incl use ,n 

programul de control al lucrarilor de execut ie, avizat de catre 

lnspectoratul de Stat 1n Constructii 0.00 0.00 0.00 I 

3.8.2. Dirigintie de ~antier 9000.00 1710.00 10710.00 

Total capitol 3 38500.00 7315.00 45815.00 

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza 

4.1. Constructii ~i instalatii 312610.02 59395.90 372005.92 

4.1.1 LUCRAR! DE REAB!L!TARE LA CT1 I :21,i:;1n_1,, 59395.90 372005.92 

4.1.1.1 Lucrari constructii rezistenta - C.T.1 16253.83 3088.23 19342.06 

4.1.1.2 Arhitectura 26093.94 4957.85 31051.79 

4.1.1.3 lnstalatii electrice de iluminat in CT.1 3648.52 693.22 4341.74 

4.1.1.4 lnstalatii electrice de forta la C.T.1 26860.04 5103.41 31963.45 

4.1.1.S lnstalatii A.M.C. la C.T.1 26797.68 5091.56 31889.24 

4.1.1.6 lnstalatii util izare gaze naturale 6532.61 1241.20 7773.81 

4.1.1.7 lnstalatii demontate - Ambalare, tabletare corp I-parter 394.94 75.04 469.98 

4.1.1.8 lnstalatii demontate in PT.1 84.68 16.09 100.77 ,..., 
4.1.1.9 lnstalatii apa-canal interioare, nou proiectate 7867.84 1494.89 9362.73 

4.1.1.10 lnstalatii termomecanice 179898.81 34180.77 214079.58 

4.1.1.11 Cos de furn din tabla inox 18177.13 3453.65 21630.78 

4.2. Montaj utilaje, echipamente tehnologice ~i functionale 51622.60 9808.29 61430.89 

LUCRARI DE REABILITARE LA en 51622.60 9808.29 61430.89 

4.2.1 Montaj utilaje si echipamente tehnologice in C.T.1 51622.60 2012.36 61430.89 

4.3. Utilaje, echipamente tehnologice ~i functionale care necesita montaj 681441.49 129473.88 810915.37 

LUCRARI DE REABILITARE LA CTl 681441.49 129473.88 810915.37 

4.3.1. Utilaje si echipamente tehnologice in C.T.1 680663 129325.97 809988.97 

4.3.1. Utilaje si echipamentei instalatii apa 778.49 147.91 926.40 

Uti!aje, echipamente t ehnologice ~i fu nct iona!e care nu neceslta 

4.4. montaj ~i echipamente de transport 0.00 0.00 0.00 

4.5. Dotari 1394.55 264.96 1659.51 

4.6. Active corporale 0.00 0.00 0.00 

Total capitol 4 1047068.66 198943.05 1246011.71 

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli 

5.1. Organizare de ~antier 0.00 0.00 0.00 

5.1. 1. Lucrari de const ructii ?i instalatii aferente organizari i de ?antier 0.00 0.00 0.00 

5.1.2. Cheltuiel i conexe organizarii ?antierului 0.00 0.00 0.00 

5.2. Comisioane, cote, taxe, costul creditului 8593.50 8593.50 

5.2.1. Comisioanele ?i dobanzile aferente creditului bancii finanptoare 0.00 0.00 

5.2.2. Cota aferenta ISC pentru cont rolul calitati i lucrarilor de 

constructii 2046.07 2046.07 

5.2 .3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului 1n amenajarea 
.... ....... : ............ : •• 1 •• : , , -1-.-. .... ' ,._.., ... · .......................... ,... ....... ............. , ....... ... ....... ·, ....... ,.J .... ......... ...... ,. ...... . ........ ·· 409.21 1Jnn -,., 
I.Cl I I.V I iu11. . .u, \,.,LI vo111 .:, 11 1 -?• p t:: 111..1 U OUI.U I IL. Q I c a IU\...i 0 1 IIUI \ .. H: \...UI l~ t..l U\...!;-11 I "TV ..l ,L~ 

5.2.4. Cota aferenta Casei Socia le a Constructorilor - CSC 2046.07 2046.07 

5.2.5. Taxa pent ru acorduri, avize conforme ?i autorizatia de 

constru ire/ d esfi i nta re 4092.14 4092.14 

5.3. Cheltuieli diverse ?i neprevazute 56527.51 10740.23 67267.74 

5.4. Cheltuieli pentru informare ?i publicitate 0.00 0.00 0.00 

Total capitol 5 65121.01 10740.23 75861.24 

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice ?i teste 

6.1. Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00 

6.2. Probe tehnologice ?i t este 0.00 0.00 0.00 

Total capitol 6 0.00 0.00 0.00 



TOTAL GENERAL 1195671.26 225544.77 1421216.04 

din care: C+M (1.2 +1.3 + 1.4 + 2 + 4.1 + 4.2 + 5.1.1) 409214.21 77750.70 486964.91 ,... 

In preturi la data de 31.05.2018; 1 euro = 4,6485 lei ] 

(; ... 

,-, 

Data: t 
........ .. . .... 

Beneficiar / lnvestitor, 

r 

r 
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ANEXA 5.1. 

LISTA DE CANTIT A TI DE UTILAJE SI ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE 
SCENARIUL 1 

Denumirea utilajului si paramet1i p1incipali 

Cazan de apa calda. m condensatie. de pardoseala, 
constructie rnodulata, cu dimensiunea maxima de gaba.rit 

UM Cant. Euro/buc 

2 .) 4 

Euro 

J 

1 (JxLxh) de 1460 x 2127 x 1726 mm. pe gaze naturale. cu buc 2 39512 79024 

capacitatea de l 040 Kw Ia temperatura de 80/60 °c, echipate 

cu: 

- arzator de gaze naturale rnodulant pentrn presiunea de 

25/20 mbar. 
tablou de automatizare cu senz01i de temperatura inclusi 

pentru: 
- comanda functionarii in cascada a 2 cazane 

- comanda electrovanelor de izolare hidraulica a 
cazanelor 
- comanda clapetelor de gaze arse ale cazanelor 
- controlul presiunii, inclusiv presostat 
- comanda functionaiii a 4 circuite cu vana cu 3 cai, 

inc]usiv sonde de temperatura 
- comanda prepara1ii apei calde de consum cu boiler, 
pompa agent tennic primar si pompa de recirculare, 

inclusiv sonde de temperatura 
- insta]atie de verificare a scurgerilor de gaz, intrerupator in 
functie de presiunea minima de gaz, comanda electrovanei de 
pe conducta de alimentare cu gaze naturale 

- clapeta pentru gaze arse actionata cu motor pentru sistem 
de evacuare a gazelor arse in cascada, filtru pentru gura de 

admisie a aerului 

2 Supape de siguranta cu arc DN 11/4" cu actionare la 6 bar buc 4 

3 Electrovana de izolare hidraulica circuite cazane Dn80, pn6 buc 4 

4 Flusostat buc 1 

5 Filtru de impuritati Dn 80 pn 6 buc 1 

6 Filtru de impuritati Dn 65 pn 6 buc 4 

Sistem de mentinere a presiunii cu compresor si vas de 
expansiune, echipat cu ansamblu de 2 compresoare cu 

7 automatizare pentru mentinerea presiunii cu o precizie de 0, 1 buc 1 
bar si vas de expansiune deschis cu sac butilic cu ae1isire 
superioara cu capacitatea de 1000 1 la Pn 6 bar 

96 384 

366 1464 

140 140 
80 80 

65 260 

11523 11523 



,., -
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Set de racordare la reteaua de apa prevazut cu separator de 
buc 1 250 250 

sisterne si apornetru 

9 
Tennostat de imersie pentru semnalizare acustica depasire 

buc 2 75 150 
ternperatura maxima 95 °c 

10 Presostat pentru semnalizare acustica pres. minima 1,8 bar buc 1 85 85 

11 
Ventil de amestec cu trei cai actionat electric cu flanse Dn 

buc l 4 14 4)4 
80, pn 6 

12 
Ventil de amestec cu trei cai actionat electric cu flanse Dn 

buc " -, "> A -, A/"\I""\ 

65, pn 6 
.) .) Y+ lVV.:. 

13 
Pompa de circulatie apa calda montata pe conducta. debit 6 

buc 
mc/h, pres. 4 mCA, de inalta eficienta, rnonofazat 

1 559 559 

Pompa de circulatie apa calda montata pe conducta. debit i2-
,-, 14 15 mc/h, pres. 4 mCA, de inalta eficienta, rnonofazat, 0,55 buc 5 1122 561 0 

kW 

15 
Pompa de circulatie apa calda montata pe conducta, debit 29 

buc 
rnc/h, pres. S mCA, de inalta eficienta, monofazat, l ,45 kVJ 

1 1941 1941 

Pompa de circulatie apa calda montata pe conducta. debit 

16 45,4 mc/h, pres . 2 mCA, de inalta eficienta, monofazat, 0,8 buc 2 ]950 3900 

k\V 
Statie de dedurizare monobloc controlata de un timer digital, 

17 care comanda regenerarea in functie de volum, cu capacitatea buc 1 783 783 

de 1,0 mc/h 

18 Instalatie de neutralizare condens buc 1 669 669 

Boiler ve1iical, cu capacitatea de 1000 1, cu capacitatea de 

19 
preparare continua de 3320 1/h apa calda de 60 °c utilizand 

buc l 3678 3678 
agent tennic apa calda de 80 °c si puterea tem1ica de 135 
kW, echipat cu senzor de temperatura 

Boi ler vertical, cu capacitatea de 1500 1, cu capacitatea de 

19 
preparare continua de 424 7 1/h apa calda de 60 °c utilizand 

buc 1 5875 5875 
agent tennic apa calda de 80 ° c si puterea tem1ica de 172,4 

kW, echipat cu senzor de temperatura 

20 Supapa de siguranta cu arc DN 1" cu actionare la 6 bar buc 2 30 60 

21 
Vas de expansiune inchis cu membrana pentru apa calda de 

buc l 250 250 
consum, cap. 300 I, pn 10, tmax 70 °c 

")") 
Pompa apa calda de consum, 2 mc/h, 4 m CA, de inalta 'h,,,... ') ;f (\7 Ql 11 

L.,L., lefcienta, 220 V, 0,04 k\V I VU'-' I I 
,v, Vi-, I 

Panouii solare plane cu suprafata de captare de 2,51 mp/buc, 
?"'' _ .) cu protectie la supraincalzire, inclusiv sistem de racordare buc 21 769 16155 

pentru trei campuri a cate 7 colecto1i 

24 Set de fixare pentru acoperisuri terasa buc 21 139 2919 

25 Senzor presiune minima instaltii solare 1,5 bar hue 1 85 85 

26 
Tem1ostat de imersie pentru semnalizare acustica depasire 

buc 2 43 86 
temperatura maxima 90°C in boilere 



r - Tennostat de imersie pentru semnalizare acustica depasire 
27 

temperatura maxima 65°C apa calda de consum 
buc l 75 75 

28 
Vana de arnestec tennostatica cu distributia reglabila intre 30 

buc 1 180 180 
si 60 °c, pn 6 bar. 2" 

29 
Agent tennic 20 1 in bidoane de uni ca folosinta, amestec gata 

buc 5 130 650 
preparat 

Regulator electronic pentru instalatii solare pentru comanda 
pompei circuituiui soiar si a pompei de restratificare tennica 

30 pe baza a 2 diferente de temperatura .. inclusiv senzori de buc 1 151 151 

temperatura(colect01i/boiler solar si boiler solar/boiler cazan) 
cu functie suplimentara pentru dezinfectare 

31 Statie solara complect echipata cu sistem drain back buc 1 3300 3300 

TOTAL 142516 



,. 
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ANEXA 5.2. 

LISTA DE CANTIT A TI DE UTILAJE SI ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE 
SCENARIUL2 

Nr. 
Denumirea utilajului si parametri principali UM Cant. Euro/buc. total euro 

Cli 

0 1 2 " .) 4 5 
Cazan apa calda de joasa ternperatura. din otel, cu trei drummi 

de gaze, 80/60 °c, cu debit calo1ic 1100 k\V, echipat cu 

1 regulator pentru: buc. 1 22696 22696 

Cazan in condensatie pe combustibil gazos, din otel inox, cu 

puterea nominala la temp. agentului ten11ic 80/60 °c 1006 kW 

si puterea nominala la temp. agentului tennic 50/30 °c de 
2 1100 kW echipat cu regulator pentru: buc. 1 49372 49372 

Regulator pentru reglarea temperatwii apei calde pe 2 circuite 
de incalzire cu vana cu trei cai si pompa de circulatie cu 
senzori de ternperatura in functie de temperatura exte1ioara 

3 inclusiv senzo1i de temperatura buc. 1 1278 1278 

Arzator gaze naturale, 1100 kW, modulant, 20 rnbar, echipat 
4 cu rampa de gaz buc. 1 5900 5900 

Arzator gaze naturale, 1100 kW, doua trepte, 20 mbar, echipat 
5 cu rampa de gaz buc. 1 5500 5500 

6 Supape de siguranta cu a.re DN 11/4'' cu actionare la 6 bar buc. 4 96 384 

7 Vana de inchidere actionata elect1ic Dn 100 buc. 1 450 450 

8 Filtru de impmitati Dn 80 pn 6 buc. 1 80 80 
9 Filtru de impuritati Dn 65 pn 6 buc. 4 65 260 

Sistem de mentinere a presiunii cu compresor si vas de 
expansiune, echipat cu ansamblu de 2 compresoare cu 
automatizare pentm mentinerea presiunii cu o precizie de 0,1 
bar si vas de expansiune deschis cu sac butilic cu aerisire 

10 supe1ioara cu capacitatea de 1500 l la Pn 6 bar buc. 1 11523 11523 

Set de racordare la reteaua de apa prevazut cu separator de 
11 sisteme si apometru buc. 1 250 250 

Ten11ostat de imersie pentru semnalizare acustica depasire 

12 · 9~0c temperatura maxnn a ) buc. 2 75 150 
lh,,,.. I 3d - ~ ._, '-"....,,.._ ... y '-'•· ..... ..... ...., u!l- • ..... ..,...,.4,,.._........., .................... ...., .... i.J• ..... ~ . .,.!. .................... .. .. .......... , ~ ~ :..... .... -. - ~- -

14 Flusostat buc. 2 140 280 

Ventii de amestec cu trei cai actionat eiectric cu fianse Dn 80, 
15 pn 6 buc. 1 414 414 

Ventil de amestec cu trei cai actionat elect1ic cu flanse Dn 65, 
16 pn 6 buc. 3 334 1002 

Pompa de circulatie apa calda montata pe conducta, debit 4 
17 mc/h, pres. 4 mCA, de inalta eficienta, monofazat buc. 1 516 516 



r 
Pompa de circulatie apa calda montata pe conducta. debit 12-

18 
16 mc/h, pres. 4 mCA, de inalta eficienta, monofazat, 0,55 kW 

buc. 5 1122 5610 

Pompa de circulatie apa calda rnontata pe conducta, debit 29 

19 
rnc/h, pres. 8 rnCA, de inalta eficienta, monofazat, 1,45 kW 

buc. 1 1941 1941 

Statie de dedurizare monobloc controlata de un timer digital, 
care comanda regenerarea in functie de volum. cu capacitatea 

20 de 1.0 mc/b bUC. 1 783 783 

21 lnstalatie de neutralizare condens buc. 1 775 775 

22 Vas de expansiune cu membrana 100 1, Pmax 6 bar buc. 2 161 322 

Boiler vertical. cu capacitatea de J 000 1. cu capacitatea de 

preparare continua de 1565 1/h apa calda de 60 °c utilizand 

agent rermic apa caida de 80/60 °c si puterea tennica de 91 

23 kW, echipat cu senzor de temperarw-a buc. 2 4161 8322 

24 Supapa de siguranta cu arc DN 1" cu actionare la 6 bar buc. 2 30 60 

Vas de expansiune inchis cu membrana pentru apa calda de 

25 consum, capacitatea de 200 1. pn 10. tmax 70 °c buc. 1 180 180 

Pompa apa calda de consum, 2 rnc/h, 4 m CA, de inalta 

26 efcienta, 220 V, 0,04 kW buc. 2 407 814 

Panouri solare plane cu suprafata de captare de 2.51 mp/buc, 
cu protectie la supraincalzire, inclusiv sistem de racordare 

27 pentru trei campmi a cate 7 colect01i buc. 21 746 15660 

28 Set de fixa.re pentru acope1isu.ri terasa buc. 21 360 7560 

Supapa de sigu.ranta cu arc DN 20 cu actionare la 6 bar circuit 
29 instalatii solare buc. 1 85 85 

30 Senzor presiune minima instaltii solare 1.5 bar buc. 1 85 85 

Tennostat de imersie pentru semnalizare acustica depasire 

31 temperatura maxima 90°C in boilere buc. 2 43 86 

Tem1ostat de imersie pentru semnalizare acustica depasire 

32 ternperatura maxima 65°C apa calda de consurn buc. 1 75 75 

33 Senzor de temperatura buc. 3 75 225 

Vana de amestec te1111ostatica cu distributia reglabila intre 30 

34 si 60 °c, pn 6 bar, 2" buc. 1 180 180 

Vas de expansiune solar cu capacitatea de 140 I, pn 10, 

35 tmax=120 °c, pentru instalatii solare buc. 1 300 300 

I 
?C , ,,.,,... ........... c,.l;.,.......,~ .............. /'l ' A/"11 .... r'IA; frifOr'\ rl o h_{) 1 .,"'\t"\ 1 n buc. 1 1 C: 1 151 .JV ~ U .:) p.1 V .J..1.1.1 J.. .1 1J..U.l V V VU.}'UV.L LU..\..V'-4 UV V V J.., _t-'J J J. V 

I 

IAgent tetmic 25 1 in bidoane de unica folosinta, amestec gata 
37 preparat lbuc. I 4 I 157 6281 

Regulator electronic pentru instalatii sola.re pentru comanda 
pompei circuitului solar si a pompei de restratificare tem1ica 
pe baza a 2 diferente de temperatura (colectori/boiler solar si 
boiler solar/boiler cazan) cu functie suplimentara pentru 

,.. 38 dezinfectare buc. 1 708 708 



r 
Modul de pompare instalatii solare pentru preparare apa calda 
de consum echipat cu pompa de circulatie cu trei trepte. cu 
debitul maxim de 1,4 mc/h, inaltirnea maxima de pompare de 
5,8 mCA, grup de am1aturi si grup de siguranta. supape pentru 
controlul debitului. clapeta unisens, indicator de debit intre 2 

39 
si 12 1/min, pmax 6 bar, t max 120 °C, racorduri 3/4" 

buc. 1 837 837 

Separator de aer cu ae1isire automata din alama cu robinet de I. -_ I . _ _I 
40 inch.idere. cu racord cu ineie de stran.gere D=22mm ouc. 2 ts:J 1 /~ 

Aerisitor automat cu robinet de inchidere si teu din alama cu 

41 racord cu inele de strangere buc. 3 64 192 

42 Aerisitor manual cu racord cu inele de strangere buc. 3 20 60 

43 Annatura de umplere instalatii solare buc. 1 58 -Q =>~ 

Recipient atmosfeiic pentru colectare, pmjare si evacuare 
44 instalatii solare, 200 i buc. 1 so 50 

TOTAL 146065 

r 



S.C. PROIECT S.R.L Pr. nr. 6888 .0 
Tg.-Mures Faza: DALI 

,-. ANEXA 6 

,--

ECON01\1IA ANUALA DE COMBUSTIBIL 
PRV7I TMATA 

I. l\ecesar de caldura maxim orar existent 
a. incalzire: ........................................... .. ..... 972 kW 
b. ventilatie: ............................ .... ....... ..... ..... 329 kW 
c. preparare a.c.m.: .... ....... .. .................... ..... .. 81 kW 

Total: ........ ........ ... ...... .. .... ................. .. 1.382 kVV 

IL Necesar de caldura anual existent 
a. incalzire: ............. ......... ... ........................ . 972 kW 
Necesarul anual s-a calculat in confonnitate cu SR 4839-97 pentru 3.125 grade pe zile ~i 

temperatura interioare medie t1 = 18 °C. 
Q an= (972 kW X 3540 gr.zile X 24 h)/(20 °-(-21 °) = 2.014 MWh 

b. ventilatie: ..................... ..... .... ..... ..... ... .... .. 329 kW 
Qan = 329 Gcal/an x 16 ore/zi x 3540 gradezi]e I [20 - (-21)] = 454 :tvfWh/an 

c. prepa.rare a.c.m.: 
• Aerogara veche: 

50 functionari x 5 1/pers,zi = 250 1/zi 
• Cladiri spate: 

50 functionari x 5 1/pers = 250 1/zi 
• Aerogara fluxuri non-schengen: 

150 pasageri x 5 1/pers,zi = 750 1/zi 
• Aerogara plecari zboruri internationale 

20 functionari x 5 1/pers = 100 1/zi 
180 pasageri x 5 1/pers,zi = 900 1/zi 

• Zona check-in: 
150 pasageri x 5 1/pers,zi = 750 1/zi 

• • , , , , , . 1 

• Lernumu u1 u e sosir1 1nLen1auomue: 

20 functionari x 5 1/pers = 100 1/zi 
180 pasageri x 5 1/pers.zi = 900 1/zi 

• Total: 4000 1/zi 
Qan = 40001/zi x (60-10) 0c x 365 = 85 M\:Vh/an 

Total: .... ... ........ ............... ........... 2.5531\1\Vh/an 

III. Necesar de gaze naturale anual 
III.1. Necesar de gaze naturale anual cu CTl existenta 

Ban = 2.553 MWh/anx 860 kcal/kWh / 8.500 kcal/me I 0,8 = 322,9 mii me/an 
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III.2. Necesar de gaze naturale anual cu CTl reabilitata 
Ban= 2.553 MWh/anx 860 kcal/k\Vh / 8.500 kcal/me / 0,98 = 263,6 mii me/an 

IV. Economia anauala de combustibil prezumata 
Ban= 322,9 mii me/an - 263 ,6 mii me/an= 59.3 mii me/an 

IV. Economia anauala prezumata 
Can= 59,3 mii me/an x 1,393 lei/me= 82.6 mii lei 

lntocmit: 
ing. Nits Maria 
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SE C E R T I F I C A : 

1. Ri:GlMUL JUrllDIC : lmobil - teren cu construc!ii - ir.scris in CF nr 51365/Ungheni nr cad 5i 355. situat Tn 
intravilanul cra§ului Ungheni, satele Recea ~i Vidrasau, in suprafata de 958 055 mp, proprietar Jude\ul Mure~ -
domeniul public. !ntabulare drept de administrare asuora 5=377-l mp in favoarea Administratiei Romane a 
Serviciilor de Trafic Aerian. 

Sarci ni: inta!Jt:/aie dre;Jt de acrnir istnre RA Aeroport T ransiiva;ii.a - T g M~re~. 

2. REGlMUL ECONOMIC : Destina!ia actuala a terem:fui confor:-:i PUG aprobat:C· zona pentru ci rcula~ii -Aeropcrt 
Tiansi!vania.Categoda de f vlos:~ta c::if or~ Cf=: cu~i :ar:st:-uct:: i;--;t ~a'1il a~.Constr~c~~! exista!ite: A 1.1 - A 1. i 5 
diferite constructii aferente aeropcrtului. administrative ~i social cu ltura!e. 

Delimita~e: zona cupdnde supraf3p 3-::!ministrativa a aercpo~u!Ji Transilvania. sin:ata ;;e teritoriul administrativ al 
Ora~ului U:;gheni. i:i in!r3 ~1i!Jnul l.Jc2Pt§t;! Rece.a. 

Terenul ae~oportt.:lui este cotat cu construqil si instaiatli :iecesare circula~ie1 aerier. e. Funcfunea dominanta ~i 
ft.::-::;;t:~Hc cv~~lemer:t3re z::nei: 

Functiune adorninanta este transportul pe cale aeriana a persoanelcr ~i a m5ifuri!or. 
U~ilizarea fur.ctionali oermisi uni. restrictii: 

U!ilizari funct;onale permise· 
· instalatii. constructii si deoozitare necesare f:.m.::tiodrii-:x ser-1icii icr aeriene 

1 ; 1 • I 

· Servicii ;;ubiice ~i de ir:teres general compatiJile cu functior.area serticii lor aeri~ne 
- Lucrari de terasamente necesare funcrionai 
· Lucrilri de tcrasamente ~i plantatii necesare areliorarii aspectuk:i peisagistic 

!Jtiiozari funqionale permise c:J conditi1: 
· Conform stuciilor ce saecial:tate 

lnter:::ictii perrnanente: 
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- Conform studiilor de specialit ate 
- !;;stalat1i!e RET-zone!e de proteqie ~i de siguranta 

Restrictii !.3 e!fber~re2 3t.:!orlz2ti!!:r d~ c::r.stn.J:r=: 
· Locaiitatea fiind situa:a in zona de protectie a aeroport.:l'Ji T~ansilvania cin Tg Mure9 cu raza de 8500 m de 

la marginea benzii pistei, i;, zone cu servituti aerar.autice civrle s2 va ob\ine avizul AACR in coniorm:tate cu 
prevec:eri:e RAC2-CADT ~i R.:;CR-S~CZ edi{iire ;n vigoars. 

Zoria de sigurama a aeroport;Jlui cuorinde: 
- Z,:;r.a ':iEr·zii d~ zbor 
- Zonele culoarelor aeriene de acces 
- Zonele de t~anz:t;e 
- Zonade limitare or:zontaia 
- Zena conic3 
- ZJr;a coni:a ex:e:icara 
- De-a !ungul druml!lui na!ionar E 60 se pr:>pune o z:x1a ce interdiqie temporara de construire penti:i 

lar~irea drumului (1 2 m de ia axa drumului existent, de-o par.a ~i de alta cu lat1ema totala de 24 m) 
Conditii de amoiasare si conformare a construciiiior 

Amplasa;e: 
- Conform zone: ce siguran1a a aeroportului 
- Zona de prJtectie ~i de sigura;,1a aforents LEA 220 kv este de 55 rn iar pent;u LEA 400 kv este de 75 m 

Amplasarea in interiorul parcelei este permisa numai dad se respecta: 
·dlstar.1e1e minime obligatorii fata de limitele bterale ?i j)CSterioare ale pa;celei cor.form codului civil 
-distan1e!e mir.ime necesare interventiilor in ca: d'9 incendiu stabilite pe baza avizului unitatii teritoriale de 

pompieri. 
Forma ~i dimensiun:le terenului si constructiilor: 

Frontul la s~rada 9i suprafetele minime: conform studiuiui de specfaiitate 
Aspectu! exterior al constructiilor: sunt permise cons:ructiiai caror aspect exterior nu contravine functiunii 

acestora ~i nu depreciaza aspectul general al zonei.::-atarea acoperirii ciadiriior va tine seama de faptul ca acestea 
se percep de pe 1nal~imile Tnconjuratcare 

Regimul de ina!time: conform studiu!ui de soeciali!ate 
}mprejii'lt:iii: imprejmuirile spre a!iniaii'leni v~r fi ce preferint§ trar.sparente ~i vor fi dublate cu gard viu. 
lmprejmui;ile spre limitele laterale ~i posterioare a terenu!ui V:)r fi de preferinta opace. fnaltimea maxima 

considerata necesara pentru proteqia proprieta~ii este de 2.2 m. 
Acese carosabile. parcari. zone verzi: 

-autorizarea executarii constructiilor este permisa n:.imai caca exista posibilitaii de acces la drnmurile publice 
direct sau prin servitute conform destina~iei construct!ei.Caracteristicile acceselor la drumurile publice trebuie sa 
;:,er~!t2 ir;te~ant:J mij:~;:;c9!or de sti~gere a !nce~CiH:r. 

-portile de intr::: re vor fi retrase fata de alfi1iarnent pentru a permite st.:itionarea vehicolelor tehnice 1naintea 
admiterii lor in incir:ta 

-necesarul de par::ari va fi dimer.sicnat conform prevederi!cr nor~ativ:.J!:..;i ?139·33 (pub!icat ~i in Regu lame~tul 
local de urbanism ir:c!icativ GM-007-2000)1n fur.ctie de categoria loca! itat ii.Stat:or.area vehiculelor se rezolva in 
imeriorul incinte!or 

-orice parte a terer:u!ui ir:cintei vizlbiia dintr-o circulatie publica inc!u siv de pe calea fcrata va fi astfel amenajata 
tr.cat sa nu alterez:: aspectul general a! localitatii 

·Se vor r?spei:13 cu str:c~?~e condf~i:i~ de coex!sten;J ir.t~e !r:st3la~H!e R=: si acceseie carosabi!e parcar! ~i zcr.B 
verzi{ conform NTE ~i a legislatiei in vigoare) 
Racordarea la reteieie ouc!ice de echioare edilitara ex•sterite: 

-a:.itorizarea e;e,;L;t:i
0

rii construct1il;r este permisa nur.ai daca ex is~a posibilitatea racordarii !a rete!ele existente 
de apa. la ir.st313ti:ie de canalizare ~i de energie elect~ica 

-de la dispozilii'.e alini3tu!ui precedent se poate deroga cu avizul orgaile!or admin istra1iei publice rocale Tn 
conditiife in CJie sa '/Cr rea!i: a s~!utii :e e:hipare C3r? s3 respecte riormele s3r.it2re ~i de prorectia medi~Jui. 
Posibilitati -naxime de ocuoare si utilizare a terenu!ui 
P.O.T conform studiului de speciali:ate 

C.U.T. corfori.1 studiul•Ji de speciaiitate 
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Certi~i:at'.ll de Lroaris:r: nc ;ine ioc de a:.:t-.Jr:zal;e de constrni;e/desft:.:pre ?i nu confora dreotul de a executa 
lucrari de constru:tii 

.i. OSUGATl i A!..E TiTU!..A.RU!..UI CERTl~ICATU!..UI DE URBANISM: 
in scopu! el :1borarii documentaiiei per.t~u autori:area exacutarii lucrar:ior de constru:::tii · de cor.struireide 
cesfihtare · soiicit3r.tul se va a::!resa autoritatii ccmpeter:te pe:it;u protec1ia mediului: AGENT!A PENTRU 
F.~OTECJi). MEDii.:i..U:, Tg.M;.1re5. str.?odeni, nr.1C 

,· .... a;;I/c:.: .. ~1 :-,t=-c: .... :: C-:ts . .:..1~" 35 33- :=~ 1]_1/'~Ci.'VS E 4_ ;;tr/;r.: =·~a.·~.a.,21 s:s:1~·= or at:!.J .. 7' tJr .:."Ote~;:: :JL't;/1ce 
i/ .:: .. ·~-a;s 2.;.,1·,:--a .~e::f:./~/. ;;::-:::.·~:a;3 p·7r: Ji ... s:~·J\·~j C,;t\J/!;::/~.,i 9? .J: == y.: ;:r.t Cfte~~-"/2 Cc:'s:Ii..:!~.: ff .c3.,·!3t;1e.--:~u.:.:; =-1r:,cea.-, 20C3-'35 _.::= rr.,·. ··-:C D.:? ':. c·[\7."':?3 DL:diC'ufu1 12 el a Dora '1: :1 8r'\rrt)r :: ~3tUr' ~, fJ.'C-grarre in iec3tur3 c;u ,""nerfir;I ~' . ' ' '1 ' .... J 

rn~df.~.-;arsa. c\., pt:vi.""s la ca."·::c:i·car2a :]L'::,·:cufL/. ~i acces .. .i! la jus:1f"e a Jfr9c(~·9j 35/337 
.. c=c ~; a Oirec~r..-ef 9Cl51. ·c=. pr.:: 

cerr.1fican.:i d,a urbanjsrn se .::or,,:jn1ca 3\J/ic:ianzJiu.i 0bfigaf/a de a contacta at..1:Jr:1ar·:;a !eri!Jt.:118 Je rn~diu pantru ca act:asta 
s~~ a.·:::ifzsze ~i sa cec;Ca. dupa ca:. it:cac!rar-:-:: ./ ne7rcadrarsa Pr:;ecr:JfLi 1rvss~.{.'ei pLt~:ce ; ;;rhl3t9 lt iist:; pt:-1ec~elo" 
s:;p~se e~a;.,;Stii frr.:,cact.1/ur as~i.;ra 1'7'"'2.J 1.f~( 

1r- ap,1ca"sa ~tsvsJsr'fo" C ··~c~.~-e.i :crs .. ·."r'u!~·! 55 .. 3/37.,.·c==· c-··ocEJur=1 de 2r ·:=-r= a acordulLi de r:sdi~ 32 

desf?~oar3 due!: e.'77:!sree cer::!'/ca!-.... 1 .. .:i ds _1rb2r/s,~ arderior depunerii docu1~enterei pertr~, auronzares sxscut3rii !ucr?:rilo:· 
de cor;sr~ucti !a au'tJrkatea adr'}jnfs~ra(:e: PL·biice ccrr:pe:.snre. 

in v9derea sat:s.:::cent :;e;/;r~!cr c~ pnvfrs fa prJcec'ura de ::n:::~rs a ecJr'J'..;/ui ce rr:ediu. a:.1rJr;1srea comperentS 
~enc.,..:..: prJlSSf,~ ~ea:cfL1 stacifeJ~a r-;ecanisrnu/ as1gurtlr!i ccns0!:8r.1 P~iciice. cer:raiiz3ni 2;:;~iuru·ior p:...b/icuiuf §i al fcr~uf8ni 
i rr··1.r ' .ri ,,.,,,...r ,,./~ 1/::!dpr;::: .--f/, ..... , ,.... , r.' .,...,ri,,,ro !a r~::Jii7-:;rc.::, ,n·/·c.,Tf;.:;;i :n ~·""\or-~· ·"""U· rD? fr·f::; ... l.::,ic ror.~q.73 ... ,, ,.., .. ji~fir:;;:;. 
":'' , 

1
1.,,\.lf 'V t v ... , .,, .., _,, ,... vr,v1C { ...,.....,, t·'" t,' /J ,.,, , • v ..... : "-""" .,·--4 ,i ! vwtiyvl o, ""'"'' ,., ..., , ..., _ _,. ,,...,.. ...,,,....,. v , .,.,,.;..: ..... I , .i..,:..1_.!t-.,v. 

in aces:-= car;crt1i. 

I Dupa primirea prezentului certificat de urbanism. TITULA..RUL are obligaiia de a se prezenta la autoritatea 

I 
c::;mpetent§ pentru pr:>taqia mediult.:i in vederea evaluarli ini!iale a invest:;iei §i stabi!i,il demararii 

procedurii de evalu3ra a ir:.pactului asupra mediului §i/sau a procedurii de evaluare adecvata. 1n urma 
evaluarii ir.i~iaie a notificarii privind intentia de raa!izare a proiectului Se va emite punctul de vedere al 

I autoritatii competente pentn..1 prntec~ia r;;edi:Jl:.:L 

In situa,ia in care autcritat::ca competenta pentru proteqia rnediului stabi!egta ef ectuarea evaluarii irnpactului 
asupra mediul!.Ji §i !sau a evaluaril adecvate. s0licitantui are obligatia de a notifica acest fapt autoritaiii 

administra(iei pubiice comperente cu privira la mentinerea carerii peritrJ at.:t.x1: area exact.;tarH iLcrarilor de 
constructii. 

In situ3\ia in care, d'.lpa emiterea cer:fflcat:.ilui de urbanism ori pe parcursul derularii procedurii de evaluare 
a irr.pactui'.!i asu;xa rnediu!ui, so!idtantu! renunta !a intentia de re31izare a investl!iei, acesta are obligatia de 

a not;fica acest fapt autoritatii admi.1ist,at:ei publice competente. 

5. Ci:R::RcA DE E\1iT::Rc A AUTORIZATlEl DE CONSTRUI?.~ I DESrllNTAR:: V3 fi ir.sotita de urmatoare!e 
coct.:mer:!e: 
2 1 Ccr ~;ca.:..:! :e 1-"'::-ar-.:s:-;\ .:>:~ie 
~ Jc1..;·eca :.:.~ ~; 2.s~: .. 3 ~c::;·;L'.L· :3;2r s··s2~. ·:~r:s:,.~:\ii 32'-· : ... :3 :3:. ef::::s~· ·:-?;: a'"' c-ec2s~~?.' 2:L.2.:zet :a zi $: 
ex:~as1J .:e :ar.-= \.rc'.ar2 :s ir7::'--ar2 ac:_a:l:2: 1a z'.. - caz:.;. ·r :2::; ;8~e3 ~L c s:-..::-e a;:-=e. ·: CJ!.:'.e :s;2.1.:2:3;. 
c1 Cccure..,:~('.a :2r-.;c.?. - J - .. : ·.J::3 :2::. ~ Ei2:''\~ '.3 ""9 : r; =ra:e:. 
_..._ - "'r 
_ _J .• r .. ..J . --=--.--:--~= 

,_-/.I • '-'•-• 

t · ~ ~ ::9:e? acc,.C'"/-::e ~e :;·--.. ;:.'.2sa~e; .. 2~.:t: .. ·~a ;:;r:r. :er.·~:cc:w1 J:2 ... ~:e~is~ 
d 1 .4itZS ~; :cor:L."; ::r:"v·.-~j u(/,Tlf!i9 u--:ar:i3 ~, 1/tfrasr--:.,;c~:i'ra i 1..-"'::;c ;,~f . 

;z:aiimer.tare cu a~a 

=a1!~er:e~e CL e-s~;·s :~r--:ica 
rf.2 . .:1 ~,:~ ~.' 2--::: ... ~;Ln cr~·,r1c:. 
=221:L(:s.:;:~ .~ :rcsr~:L 

= saze natura le 
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D0c:.1rr.en:atfe in confor;r,i::1re cu Hotararea nr 9C~ 2::15 ;:;r;'l't':f e~ape.12 de e/2borare ~i confinut cadru a! 
coc:...-;-;en:ati!cr ~enric::.-economice aferente obiectf 'lef9r/;ro1::::~elcr de ;rves~::;i f;r;ar::ate dir: fonduri pub/ice. P/3.: 
de s::..:3;:e ;:., re;;rn::er:~arsa re:ie:Jh.-i. 1ntocmit in s!szer;.: ae :,:;:,ec;:e Stereograf:c 197'0, fa una din scariie 
cor.ve:-t::;r:a:e. v·:a~ OC?f. Ra:Jort de exper:!:a tehnfca. 

~ :' 'J":c·:.. :s i2~ 3 .. s 3:;:~ ~-:-··::·a:\· a. 2 ... :: .. ·:2:. ::-:-?:s~:~ :-= ... :~ ... :,:·.s-:i.2 -:s: J .... 

: ..... ;...,.... .... :-,· 

PRIMAR 
?~ODAN V!CTO? 

;( 

I .. 
SECRETAR 

COV~IG D).M:: :...A ,v 

?~s:C"'S3:Jii Jr:a11s-- ~r:f16'"la'.3-ea 
:er·:::~ 11 

I 
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Extras de Plan Cadastra/ de Carte Funciara, imobil nr. cadastral 51365 / UAT Ungheni 

Oficiul de Cadastru ~i Publicitate lmobiliara MURES 
Biroul de Cadastru ~i Publicitate lmobiliara Targu Mures 

OCPI Mures - BCPI TARGU MURES: Tg. Mures, Str. Caprioarei, nr. 2, cod 540314. Tel: 0265/211338. Fax: 
0265/210507. 

TEREN intravilan 

Extras de Pfan Cadastral de Carte Fundara 
n.o.nf-..-r r 
r"'-"-';,,; 

lmobil numar cadastra[ 51365 / UAT Ungheni 

Adresa: Loe. Vidrasau, Jud. Mures Comuna/Oras/Municioiu: Unoheni 
I Nr. cadastral I Suprafata Observatii / Referinte 

51365 I 958055 I I ranscns din Cr. nr. 349 Vidra sau, CF. nr. 50171 Ungheni 
'-----------'-----------1! (provenita din conversia de pe hartie a CF. nr. 349N idrasau -

A+3), CF. nr. 51262 Ungheni (provenita din conversia de pe 
hartie a CF. nr. 349Nidrasau - A+?). CF. nr. 51149 Ungheni 

(provenita din conversia de pe hartie a CF. nr. 349Nidrasau -, 
A+l), CF. nr. 50238 Sanpaul (provenita din conversia de pe 
hartie a CF. nr. 368/Chirileu - A+l). CF. nr. 50246 Sanpau! 

(provenita din conversia de pe .hartie a CF. nr. 368/Chirileu -1 
V\+2} si CF. nr. 5024 7 Sanpau l (provenita din conversia de pe 

hartie a CF. nr. 368/Chirileu - A+3). I 
* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70. 

DETALII LINIARE IMOBIL .. ,. f!, "\ -.. <t . "' t,, 
"! ff ... B 

1' 
~ ,: a -

l t • " 
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Extras de Plan Cadastral de Carte Funciara, imobil nr. cadastral 51365 I UAT Ungheni 
lncadrare in zona 

scara 1:10000 

Do~ument care con tine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 3 din 6 
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Extras de Plan Cadastral de Carte Funciara, imobil nr. cadastral 51365 I UAT Ungheni 

Crt Numar Destinatie 
Supraf. (mp) Situatie Observatii / Referinte constructie juridica 

constructii 
administrative si social 

culturale 

I 6 51365-(14 

I I 
I 

I I I r--· constructii 
7 51365-ClS administrative si social 

cu lturaie 

Lungime Segmente 

216 Cu acte 

I 
453 Cu acte 

I 

BLOC P+2E COMPUSA DIN 8 APARTAMENTE 
ASTFEL: 

-LA PARTER:10 CAMERE, 2 SPALATOARE, 3 
GRUPURI SAI\JITARE, 2 HOLURl+CASA SCARI!, 

ANTREU GRUP SANITAR, 1 W.C, 2 ANTREE. 
-LA ETAJ 1:10 CAMERE, 2 SPALATOARE, 3 GRUPURI 
SANITARE. 2 HOLURl+CASA SCARII. ANTREU GRUP 

SANITAR, 1 W.C, 2 ANTREE. 

rLA ETAJ 11:10 CAMERE. 2 SPALATOARE. 3 GRUPURl

1 
SANITARE, 2 HOLURl+CASA SCARII, ANTREU GRUP 

C~?-,!!T.t.~ -: \t,! ...... ~ !:.~.!"'!"":"lC~ 
_,, • ••• ,, , , ,, - ~ ••'-, L /""\Iii I l'\L_L., 

HANGAR 

1 l Valor;Je lunaimrlor seamente ior sunt obtir.ute · m ;:;ro:ecbe m o 
,Pu'r:ict' 
1nce'p 

P:.mct! Pur.ct Lungime segment 
-,ricep ~far~if 1-.(m) 

1 2 44.281 2 
4 5 157.862 5 
7 8 0.392 8 

10 11 21.87 11 
13 14 21.659 14 
16 17 45.14 17-j 
19 20 43.792 20 
22 23 21.561 23 
25 26 21.49 26 
28 29 30.82 29 
31 32 32.229 32 
34 35 731.621 35 
37 38 3.701 38 
40 41 8.439 41 
43 44 80.524 44 
46 47 78.522 47 
49 50 54.054 50 
52 53 32.265 , 53. 
55 56 34.223 56 
58 59 12.028 59 
61 62 14.412 62 
64 65 288.794 65 
67 68 185.184 68 
70 71 26.598 71 
73 74 37.533 74 
76 77 33.174 77 
79 80 0.004 80 
82 83 18.789 83 
85 86 28.856 86 
88 89 3.505 89 

92 921 
-

0.2091 91 
94 95 14.521 95 
97 98 1.675 98 

100 101 17.672 101 
103 104 10.981 104 
106 107 3 1.804 107 
109 110 22.061 110 
112 113 71.352 113 
115 116 62.347 116 

Punct Lungime.segment 
sfar$i_t 1-(~) 

3 44.136 

6 6.059 

9 10.028 

12 70.68 
15 15.848 

18 55.9 

21 64.66 

24 21.54 
27 21.52 

30 43.06 

33 43.93 

36 1.743 

39 323.637 
42 325.505 

45 41.123 

48 56.466 

51 54.055 
54. 16.6 
57 40.583 

60 18.025 

63 30.686 

66 337.017 

69 14.254 

72 24.921 

75 29.695 

78 24.688 

8 1 42.614 

84 11.906 

87 27.383 

90 0.163 

93 24.355! 

96 8.068 

99 11.403 

102 7.075 

105 3.02 

108 29.2 
111 12.68 
114 100.898 

11 7 65.371 

Punctl Punct 
incep lsfar?it 

3 4 

6 7 

9 10 

12 13 

15 16 

18 19 

21 22 

24 25 

27 28 

30 31 

33 34 

36 37 

39 40 

42 43 

45 46 

48 49 

51 52 

54 55 

57 58 

60 61 

63 64 

66 67 

69 70 

72 73 

75 76 

78 79 

81 82 

84 85 

87 88 

90 91 

96 97 

99 100 
102 103 

105 106 

108 109 
111 112 

114 115 

11 7 1 

Lurigime segment I 
(- (ni) 

180.814 

298.387 

10.036 

2i.66 

36.422 

45.528 

10.78 

27.849 

21.52 

42.904 

2.122 

462.463 

23.146 

3.072 

126.246 

140.952 

34.856 
'ICC"? 
,u.vt 

10.823 

4 .19 

226.089 
240.418 

52.676 

25.77 

44.165 

13.37 

35.092 

12.165 

23.798 

?::i3 692 
14.541 1 

25.103 

5.634 

15.191 

2.356 

36.173 

78.099 

149.254 

62.425 . ** Lung1m1le segmentelor sunt determinate an planui ae pro1ect1e Stereo 70 ~i sunt rotunjite la 1 milimetru . 
'"** Distanta d intre puncte este form ata din segmente cumulate ce sunt mai mici decat valoarea 1 milimetru. 
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MrN1s·1 ERUL DEZVOITARII RFCilONAI F 
$1 ADtv1lN1STRATJE I l)llf)LICE 
!N~l'ECTORATUL DE STAT fN Cl)NSTRLJCTII 

: ...... . ... . . 
[{(· .. >\(")) 
: .. . . . . . .... 

ROMANIA 
'-'.;...., 

lnspectoratul Regional 1n Constructii Centru 
lnspectoratul Judetean 1n CQnStructii N,ure? 

~~J--.. ·.r\:Jjl)· ' '.~,- ·., .. ·_ -.... ··zg40 . 
--- · Jf ,{f;_--__20iJ5 

ACORD 

Ca urmare a cererii nr. 27291 din 07.06.2018, formulata de RA AEROPORTUL TRANSILVANIA TiRGU 
MURE~, 'in calitate/reprezentata de beneficiar, cu domiciliul/sediul 'in VIDRASAU, Ora~ Ungheni , 
judetul Mure~, tel. 0722560557, CUI 4276000, a documentatiei tehnice depuse ?i a Certificatului de 
urbanism nr. 29 / 06.03.2018, emis de ORA~UL UNGHENI, 

potrivit dispozitiilor art. 11 lit. l ) din Regulamentul privind controlul de stat al calitatii 1n 
constructii , aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 272 / 1994, 

lnspectoratul judetean in Constructii Mure~ emite acordul de modificare a constructiei existente 
situate 1n localitatea Recea nr.1 / A, ora~ Ungheni, judetul Mure~. 

Prezentul acord se refera exclusiv la urmatoarele lucrari de interventie solicitate 1n vederea 
obtinerii autorizatiei de construire, potrivit documentatiei depuse: 

Demolare: canale de gaze arse, postamente utilaje dezafectate; Creare got in zidaria de 
caramida pentru co?ul de furn; Refacere pardoseli in zonele afectate, montare co~ de furn din 
tabla ancorat de structura existenta cu bride din platbanda incastrate chimic in perete, 
montare panouri solare pe o structura metalica din profile laminate IPE 180 ?i tevi rectangulare, 
grinzile a?ezate pe chituci din b.a. ~i ancorate prin intermediul armaturilor de structura 
existenta din b.a. 

Documentatia se restituie avand vizat spre neschimbare memoriul tehnic de rezistenta. 

Prin prezentul acord sunt acceptate solutiile tehnice propuse prin expertiza tehnica sau prin acordul 
justificat al proiectantului initial al construqiei ?i nu da dreptul titularului la efectuarea de lucrari 
de construire 1nainte de obtinerea autorizatiei de construire. 

Alte mentiuni: 
Modificarile propuse a se executa sunt precizate 1n memoriul tehnic 1ntocmit de ing. Barla Attila, act ce face 
parte integranta din prezentul acord. Documentatia care a stat la baza emiterii acordului a fost 1ntocmita de 
SC PROIECT SRL, 'in baza expertizei tehnice nr. 139/mart.2018 elaborate de ing.Benke Istvan 

Dupa obtinerea autorizatiei de construire aveti urmatoarele obligatii: 
a) de a respecta solutia propusa de expertul tehnic atestat; 
b) de a anunta 1n scris 1nceperea lucrarilor la lnspectoratul Judetean 1n Constructii Mure~ 
c) de a afi~a, pe ?antier, la loc vizibil, panoul de identificare a lucrarii; 
d) de a achita cotele legale 1n conformitate cu prevederile L.egii nr. 50 / 199, privind autorizarE:a 
executarii lucrarilor de constructii ~i ale Legii nr. 10/1995 privind calitatea 1n constructii, 
republicate, cu modificarile ~i completarile ulterioare. . 

INSPECTORJ~ik~~>-

ing. p.f' '. Y' ,'.' IAN ~.~ \\!?~~\ 
J?. z· 1~i.t{; ·;:·:j\li)) 
,. U,. :.!~"~'.··.':, .,, ,~ '") ~" 

\\\~\, ' ;
1 

' <·· t.::·-.'-j.\i~J 
\, ,>~-,: . )1, t "·''· "/ .,-,1 

Lucra~litar~~~;~ia),f;rmica 1 
construqia din localitatea Recea nr.1 / A, ora~ Ungheni, judetul Mure~ 

Str. Cuza Vada, nr. 43, cod 540027, Targu Mure~ 
Cont R084TREZ476501701 X016546 Trezoreria Municipiului Tirgu Mure~. Cod fiscal 17634762 
Tel: 0265 26 . 71.27, Fax: 0265 26 . 71.27, E-mail: mures@isc.gov. ro 
www.isc.gov.ro 
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Socletatea de Dlstrlbu~ie a fnerglel Electric• Transllvanla Sud S.A. 

Sucursala de Disbibutie a Energiei Electrice Mllre$ 

Str. G!l.1ra$11or Nr. 103, 540320, Targu Mure$, Jud. Mure~ 

~ Transilvania Sud Tel: +40 265 205 999 C.l.F. SDEE TS/ C.U.l. Sue:: R014493260 / 14516614 

Fax: +40 265 205 704 R.C. SDEE TS/Sue:: ]08/238/2002 / ]26/201/2002 

Birou Acces la retea 

CAT RE, 

www.distributie-energie.ro Capital Sooal: 423.967.400 lei 

Ced operator date cu .:araacr,personal: 21&:il 

AEROPORTUL TRANSILVANIA-TARGU MURES RA 
judP.f MURFS; lnr.nlitntP. VTnRA .',A 1T (r:nm11nn TTN"f":fTF_"l\!I) stra.da. 
SOS.TARGU MURES-PLOIESTI KM 15 nr. FN cod postal 540000 

Referitor la cererea de aviz de arnplasament, inregistrata cu nr. 
70301820839 I 05.04.2018, pentru ohiectivul ACTUALIZARE DALI SI PT 
PENTRU LUCRARI DE REABILITARE CT 1 
amplasat i.n]udet MURES, loc. RECEA (camuna UNGHENI), strada --, nr. 1/A 
-CF 51365 

in unna analizei documentatiei, pentru constructia obiectivului mentionat, se 
emite: 

AVIZ DE AMPLASAMENT FAVORABIL Nr. 70301820839 118.04.2018 
pentru faza ACTUALIZARE DALI SI PT 

PENTRU LUCRARI DE REABILITARE CT 1 

Utilizarea amplasamentului propus, pentru obiectivul d-voastra, se va face respectandu-se 
conditiile impuse de legislatia in vigoare : 

-In zona amplasamentului studiat nu exista retele electrice ale SDEE Transilvania Sud -Structura Regional a 
Mures. 
- In cazul identificarii in teren a unor instalatii electrice netrasate pe planul de situatie. se vor anunta 
reprezentantii SDEE TS - Centrul Operational Regional MT!]T Tg.Mures. 

- Daca lucrarile afecteaza urmatoarele instalatii electrice existente: bransamentul electric, tab/au/ cu 
sigurantele sau calaanele electrice ale c/adirilar, la inceperea lucrarilor, beneficiaru/ va depune camanda 
ferma la a unitate de specialitate autorizata (firma atestata de ANRE), pentru reamenajarea instalatiilor 
electrice afectate. Aceste lucrari vor fi execu.tate pe cheltuiala si prin grija beneficiarului. 

- La executarea instalatiilar electrice interiaare ale noului abiectiv se var respecta cu strictete 
urmataarele normative in vigoare: NPSM - nannelar de protectie a muncii specifice, Narmativul !7/2011 
- Narmativ pentru proiectarea, executarea si explaatarea instalatiilar electrice aferente cladirilor si 
IPSM-IEE-001/2012 - Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca pentru instalatii electrice in 
exploatare. 

-Avizul de amplasament nu constituie aviz teh nic de racordare. Daca doriti alimentarea cu energie electrica 
a naului obiectiv este necesar sa va adresati la SDEE TS -Biraul Acces la Retea Mures. 

- Avizul de amplasament este valabil numai pentru amplasamentul pentru care a fast emis; realizarea 
constructiei pe un alt amplasament nu paate fi facuta decat dupa abtinerea unui aviz pentru naul 
amplasament. 

- Prezentul aviz este va!abi! pe perioada valabi!itatii certificatului de urbanism in baza caruia a fost emis. 
- Prelungirea tennenului de valabilitate se paate face de catre operatorul de retea, gratuit, la cererea 
adresata de titular cu eel putin 15 z ile inaintea expirarii acestuia, in conditiile in care anterior a fost 
prelungit termenul de valabilitate a certificatului de urbanism in baza caruia a fast emis. iar restul 
canditiilor nus-au modificat fata de momentul emiterii avizului. 

-Prezentul aviz isi inceteaza valabilitatea daca expira termenul de valabilitate sau daca se madifica datele 
obiectivu/ui (caracteristici tehnice, suprafata ocupata, inaltime etc.) care au stat la baza emiterii avizului. 
-Daca in perioada de valabiiitate a avizului, solicitantui obtine autorizatia de construire pentru abiectivul 

respectiv, valabilitatea avizului de amplasament se extinde pe durata valabilitatii autorizatiei de 
construire/desfiintare, inclusiv pe durata de executie a lucrarilor inscrisa in autorizatie . 

S-a eliberat prezentul aviz In confonnitate cu certificatul de urbanism nr. 29 din 06.03.2018 
Tariful de emitere a avizulu i de am plasament, In valoare de 11 3.05 RON s-a achita t cu chitan~a nr. / 

intocmit 

lng.Todoran 0 · 
1 /1 
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plan de incadrare in zona Sc 1: 2000 
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TIRllJ HURE5 J 16/Gli/1991 

5.C. AADJIPllili S.R.l. 
;n .NITS MARIA 

o• h BORSOS I.NTON 

orh BORSOS ANTo-l 

~TAT~~E~~1£?,~-C 
. ENERGIEI ELECTRICE ~ . 
TRANSILVANiA 8µD SAJ' 

S.D.E.E. Mure~ J -----·----------

plan de situatie Sc 1: 500 

0;~1;:. · ... . ({i~~~ 
.i1~<';!',;,i,t, .. _A;W,, . --·---- l 

510 i 
soc1·-E-T,-\T_E_h_c/i;v,-1E_R_c_·1-A--LA_ __ ·---- ---- ! 

. . ! 
11 1

' i~H.z~ar .£1.r.ton l 
11 l,t!\l.·1:".\.'1.:_' __ .~.,_::,1.,'.:"_~~\.,<~.-.. \,},=.i,_r,;1 l, i.· . r ... ...... r ~ 
!'. ·;·· ·c- ·:, •: '·.'' ;:":,:,:,. ii l ---~'~!·;S,.,t, - ·1 

I :_ ·:-. • ; 
1 

t.sr.1!~{; t11 tie:,:~ kt:"~~~i-.,C .· ... -· .......... ___ , I 

CATEGORIA DE IMPORTANT.A. A OBIECTIVULUI I 
Categoria ~i clasa de importan\a, conform HG 766/97 ~i P100: 
. Clasa de 1mportan\a - Ill 
. Categoria de irnportan\a - C 

REFER!! NR. 

RA A~roportul Transilvania Targu Mure~. 
ON 15, ~ seaua Targu Mure? -ludu? km 14,5, loc. Vldrasau -

Oolo , 10-02-2018 Score 1·5ll0 , 1·1000 

6888.0/18 

42012018 

DTAC 

Allplan 2011 
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DELGL\Z 
grid 

RA Aeroportul Transilvania Tg.Mures 
Prin Pop loan Petru 
Str. - nr.1/A 
Loe. Recea ,jud. Mures 

AVIZ FAVORABIL 
211062067/26.04.2018 

Stimate domnule Pop loan Petru, 

/ ~4\ 
( \ . ' 
\ .: -' '- I 

Urmare a solicitarii dumneavoastra, privind emiterea avizului de amplasament 
pentru lucrarea ,,Actualizare DALI si PT pentru lucrari de reabilitare CTI" din 
Oras Ungheru sat Recea nr.1 /A,jud.Mures 
CF nr.5 l 365/Ungheni,nr.cad.51365, 

in urma analizarii documentatiei depuse va comunicam avizul favorabil, 
intrucat Iucrarea precizata mai sus nu afecteaza sistemul de distribuiie gaze 
naturale. 

Prezentul aviz este valabil pana la data de 26.04.2019(12 luni), cu posibilitatea 
prelungirii acestuia pe perioada de valabilitate a certificatului de urbanism. 
Prelungirea avizului se va so licita cu minim 15 zile inainte de expirarea 
aYizuiui iniiiai. 

Cu respect, 

Oni~or Cosmin Traian 
Coordonator E¢pipa de Acces la Retea 

II 

I I /'" . <,::r~~ ',,, 
/ \ \ . . . -:.v :.:.'; :: . •, , •. 

..) .., ··,, : \ 
•, V ' .. , 

. . --·- \\ 
)~·~L(-i .. ·.:.. ·~·:'. _, I:, 

,., ' I 

/,:',~'r- ~; r r~ . ., 

u / 
1 
DEGR P03·01·02·F·04, Ed.1 

Laszlo Desideriu 
Mana!ler .de Racordare Ga7 

4 

Oelgaz Grid S.A. 

Departament Acces la Retea 

www.delgaz-grid.ro 

Oelgaz Gr id SA 
Pandurilor 42 

540554 nrgu Mure~ 

Pre~edintele Consiliului de 
Administratie 

Frank Hajdinjak 

Oirectori Generali 

Fe renc Csulak 
(Director General) 

Carmen Teena Oltean (adj .) 

Petre Radu (adj.) 

Sediul Central : Targu Mure~ 
CUI: 10976687 

Atribut fiscal: RO 

!26/326/08.06.2000 

Banca nrgu Mure~ 
IBAN: 
R011 B RD E270SV27540412700 

Capital Social Subscris ~i Varsat: 

773.257.777,50 RON 
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Valabilita:eo avizului se prelunge~e pan/i Ja dat de 

Data: ... 
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CATEGORIA DE IMPORTANTAAOBIECTIVULUI I 
Categoria ~i clasa de imoortan\a, conform HG 766/97 ~i P1 DO: 
• Clasa de 1mportanj2 - HI 
• Categoria de importanta - C 

REFER! 1 NR 

RA Aeroportul iransilvania iargu Mure~, . • 
DN 15, ~oseaua Targu Mure~ -ludu~ km 14,5, loc. V1drasau -

Plan de sttuatie ; Plan de incadrare in zona 

Dalo· 10·01· 70,S Seara 1 .500 , 1.1000 

6888.0/18 

420/2018 

DT.bC 

Allplan 201 1 
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COM PAr,,; JA 

AQUASERV 
Nr. 2836 / V I B / 6 / 27.04. 2018 

S.C. COMPANIA AQUASERV S.A. 
ORC: J26/464/1998; CIF: R010755074 
Str . Kos Karoly 
Cod PO$tal : 
Telefon : 
Fax : 
E-mail : 

nr . 1 Tirgu-Mure~ 
540297 , ROMANIA 

+40- (0) 265- 208 . 888 
+4 0 - (0)265- 210 . 442 
cli e nt@aquaserv . ro 

www . aquaserv . ro 

Catre, 

Bili.ii 0 1111e 
F-P0-0028-01/ed.2 . 

AEROPORTUL TRANSILVANIA T!RGU-MURE~ R.A. 
UNGHENI 

Loe. Vidrasau. fiira nr. 
jud. Mure$ 

Urmare cererii dumneavoastra inregistrata cu numarul de mai sus , prin care solicitati, confonn 
planului de situat ie anexat: aviz amplasament pentru ,, actualizare DALI ~i PT pentru lucrari de reabilitare 
!a CT! ", imobilu! fiind sit::at in jud. Mure$, Gra~ul Ungheni, sat Recea, nr. 1/A, 

ca rezu ltat al analizei documentelor anexa la cererere, 

pentru actualizare DALI ~i PT pentru lucrari de reabilitare la CT 1 emitem: 

A VIZUL DE AMPLASAMENT FAVORABIL nr. 398 /27. 04. 2018 cu unnatoarele precizari: 

., 1. Pe amplasamentul propus pentru actua!iza:-~ DALI i PT pentru lucrari de reabi litare la CTl , S.C. 

Compania Aquaserv S. A. nu are i'n administrare de retele de alimentare cu apa potabila ~i canalizare. 

2. Re1e le le de canalizare din ora~ul Ungheni sunt 111 administrarea autoritii.Iii publice locale. 

3. Prezentul aviz de amplasament s-a eliberat 111 confonn itate cu Certificatul de Urbanism nurnii.rul 29 din 

06.03.2018 emis de Primaria Ora~ului Ungheni, judeµil Mure~, se refera strict la conditiile de coexistenta 

a retelelor de apa administrate de S.C. Compania Aquaserv S.A. cu Jucrarile de reabilitare la CT 1 ~i este 

valabil 12 )uni de la data emiterii. 

DIRECTOR TE~IC' ( 

ing. Bota Zolta~ ...- .. - -- ... . 

I /!'-"'.J "-! \. 
' \ 

- ...... - . _ ... ..,.. 

Operator d e date cu caracter pers onal nr.8366 

• ' '" ,, 
,; 
'' '' 

' I 

COORDONA TOR PROIECT ARE 
ing. Kl6sz lldik6 

\, /l 

~ 
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Pr.wi. S.C. PROJECT S.R.L. 
TIRllJ r.uRES J 16/G]l/1 991 

S.C. AADJIPR!li S.R. l. 
i NI TS 1'\ARJA 

orh BORSOS ANlON 
oth . BOl1SOS ~NlCll 

h/1= 297 / 420 (0.12mp) 

' V 

S.C. COM~ANIAAOUASERV SA 
TIRGU-MURES .. 

. Anexa la avizul nr. J~f8/~J8j 

plan de situatie Sc 1 : 500 

CATEGORIA DE IMPORTANTA A OBIECTIVULUI 
Categoria ~i clasa de importan\a, conform HG 766/97 ~i P100: 
- Clasa de importan\a - HI 
- Categoria de importanta - C 

I REFER~ T NR . 

RA Aeroportul Transilvania Targu Mure?, 
DN 15, ~oseaua Targu Mure~ -ludu~ km 14,5, loc. Vidrasau-

Plan de situatie; Plan de incadrare in zona 

Doto· 20- 02-7018 Seara 1: 5DO , I 2000 

6888.0/18 

420/2018 

DTIC 

Allplan 2011 
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Ministerul Mediului 
Agenfia N ationala pentru Protectia Mediului 

ft.,._gentia pentru Protectia Mediului Mure~ 

Decizia etapei de evaluareinifiala 

Nr. 3643 I 13.04.2018 

ROMANIA 
191$ 20i & I sA.ReA:n:ic:m,11MPR!\JNA. 

Ca urmare a solicitarii depuse de AEROPORTUL TRANSILVANIA TIRGU MURE~ 

RA cu sediul in loc. Vidrasau, ora~ Ungheni. judeful Mure~, pentru proiectul "actualizare DALI 

,..... ~i PT pentru lucrari de reabilitare la CTI", propus a fi realizat in loc. Recea, nr. 1 / A, ora~ 

Ungheni, judetul Mure$, inregistrata la Agentia pentru Protectia Mediului Mure$ cu nr. 3643 din 

05.04.2018, 

- in urma analizarii documentatiei depuse, a localizarii amplasamentului in planul de urbanism $i 

in raport cu pozitia fata de arii protejate, zone-tampon, monumente ale naturii sau arheologice, 

zone cu restrictii de construit, zona costiera; 

- avand in vedere ca: 

- proiectul intra sub incidenta HG nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor 

proiecte publice $i private asupra mediului, fiind incadrat in anexa nr. 2 la pct. 3, lit. a); 

- proiectul propus nu intra sub incidenta art. 28 din O.U.G. nr. 57/2007 privind regimul 

ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei $i faunei salbatice, cu 

modificarile $i completarile ulterioare, 

Agentia pentru Protectia Mediului Mure§ decide necesitatea declan§arii procedurii de 

evaluare a impactului asupra mediului pentru proiectul "actualizare DALI ~i PT pentru 

lucrari de reabilitare la CTI". 

Pentru continuarea procedurii titularul va depune: 

a) Memoriul de prezentare (inclusiv in format electronic editabil), completat conform 

continutului-cadru prevazut in anexa nr. 5 la Ordinul MMP nr. 135/2010; 

b) Dovada achitarii tarifului aferent etapei de incadrare, 111 valoare totala de 400 lei, conform 

prevederilor Ordinului MMDD m. 1108/2007, cu modificarile $i completarile ulterioare, prin 

virament in contul R055TREZ4765032XXX000363, cod fiscal 4436909, beneficiar A.P.M. 

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI MURE~ 
Strada Podeni nr. 10, Tirgu Mure$, jud. Mure~, cod 540253 

mail: office(a),apmms.anpm.ro; Tel. 0265/314.984, 0265/314.987 Fax. 0265/3 14.985 
1 



c) Anuntul public privind depunerea solicitarii de emitere a acordului de mediu, in termen de 3 

zile de la data primirii acesteia, anunt publicat in presa nationala sau locala, afi~at la sediul 

propriu ~i afi~at la sediul primariei Ungheni. Anuntul va avea urmatorul continut: 

"AEROPORTUL TRANSILVANIA TIRGU MURE$ R.A. anunta publicul interesat a.supra 

depunerii solicitarii de emitere a acordului de mediu pentru proiectul "actualizare DALI ~i PT 

pentru lucrari de reabilitare la CTI", propus a fi realizat in loc. Recea, m. 1/A, ora~ Ungheni, 

judetul Mure~. Informatiile privind proiectul propus pot fi consultate la sediul Agentiei pentru 

Proteqia Mediului Mure~, loc. Tirgu Mure~, str. Podeni, nr. 10, in zilele de luni, intre orele 9-15 

~i ma.rti-vineri, intre orele 9-12, precum ~i la sediul titularului, in zilele de ........... , intre 

oreie ......... Observatiile publicului se primesc zilnic la sediui Agentiei pemru Proteqia Mediuiui 

Mure~". 

0 copie dupa fiecare anunt, cu data publicarii, se va preda la Agentia pentru Protectia Mediului 

Mure~. 

Cu respect, 

I 
/$ef Serviciu Avize, Acorduri, Autorizafii, 

geogr. Cr~~/ 

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI MURES 
Strada Podeni nr. 10, Tirgu Mure~, jud. Mure~, cod 540253 

intocmit, 

mail: office(@apmms.anpm.ro; Tel. 0265/3 14.984, 0265/3 14.987 Fax. 0265/3 14.985 
2 
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