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DOCUMENTATIE DE AVIZARE PENTRU
LUCRARI DE INTERVENTII

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE

INVESTITII

1.1, Denumirea obicctividui de fnvestizii. Actualizare DALL si PT pentru
lucrari de reabilitare la CT1

1.2, Ordonator principal de credite investitor: R.A. AEROPORT
TRANSILVANIA TARGU
MURES

1.3, Ordonaror de credite (secundar-icritury! C.J. Mures

I.4. Beneficiarul investiiel: R.A. AEROPORT
TRANSILVANIA TARGU
MURES

3. Elaborarorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventic:
S.C.PROIECT S.R.L.
Tg.-Mures str, Tineretului Nr. 2
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII
ILLUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. Prezentarea contextului: politici, straregii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Legeanr. 10 din 18 ianuarie 1995 privind calitatea in constructii prevede:
Asigurarea si meniinerea. pe intreaga duratd de existenid a centralei termice. &
urmatoarelor cerinte esentiale de calitate in constructii:

al razictants ¢i crahilitate

b) siguranti in exploatare:

¢} siguranta la foc:

d) igiend. sandtatea oamenilor. refacerea si prolectia mediului:

e) izolatie termicd. hidrofuga si economie de energie:

f) protectie impotriva zgomotului.

Pentru asigurarea cerintelor esentiale trebuie respectate:

STAS 7132-86 Masuri de sigurantd la instalatiile de incdlzire centrald cu apa cu



ju)

temperatura maxima de 112°C

I 13-2013 Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor de incélzire
centrala.
PT C9-2010 Cerinte tehnice privind proiectarea. construirea. montarea.

instalarea. exploatarea. verificarea tehnica si repararea cazanelor

A 1 . = L1 a1 -1 B
e zijprd Calldid sl 8 Cazdanclol o airil Jc juasd i Crilic

PTCI1-2010 Cerinte tehnice privind sistemele de automatizare aferente
centralelor termice

PT Al - 2010 Cerinte tehnice privind utilizarea aparatelor consumatoare de
combustbiil gazosi

C 36-2002 Nommativ pentru verificarea calitatii si recepiia lucrarilor de
consiruetll si insialalii aferente.

P 118-99 Norme tehnice de proajectare §i realizare a constructiilor privingd
protectia la actiunea foculul.

NTPELR201G Norme tehnice pentru proiectarea. executarea si exploatarca

3
sistemelor de alimentare cu gaze naturale

Politici st strategit:

- Legea nr. 121/2014 privind eficienta energeticd transpune Directiva
2012/27/UE privind eficienta energeticd. modificatd si completatd prin Legea nr.
1602016

- Programul privind instalarea sistemelor de incélzire care utilizeazd energie
regenerabili. inclusiv inlocuirea sau completarea sistemelor clasice de incilzire -
beneficiari unitati administrativ-teritoriale, institutii publice si unitdti de cuh. Scopul
Programuiui il reprezinia imbunartatirea calitatii aerujui. apei si solului prin reducerca
oradului de poluare cauzatd de arderea lemnului si a combustibililor fosili utilizati pentru
producerea energici termice folosite pentru incalzire si obtinerea de apa calda de consum.
precum si stimularea utilizdrii sistemelor care folosesc in acest sens sursele de energie
regenerabild. nepoluante.

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitdtilor si a deficientelor

Asigurarea energiel termice pentru incalzire si preparare apa calda pentru
Aeroportul Transiivania din Tg. Mures se realizeaza in prezent in sistem centralizat din
centralele tenmice existente pe platforma:

CT1 - centrala termica principala

CT?2 - s-a treansformat in punct termic si este alimentata cu energie termica din
CT1. alimenteaza cu energie termica terminalul de plecari international

CT3 - alimenteaza cu energie termica pentru incalzire si preparare apa calda de
consum terminalul de sosui international

CT4 - alimenteaza cu energic termica cladirea C3 (grup social)

CT3 - alimenteaza cu encrgie termica TRW
ica CT1 asicura in prezent peste 90% din energia termica necesara

mica CT1 asigura in prezent n
pentru intreaga aerogara.

Centrala tepmica CT1. la carc face referive prezentul proiect. este amplasata la
parterul aeroganii vechi si are in prezent o capacitate 2 x 0.550 Geal'h = 1,1 Geal'h. prin
cazanele Metalica si 2 x 0,15 Geal/h=0.3 Geal/h, prin cazanele Vaillant.



Cazanele de tip Metalica au o vechime de 49 de ani. sumt uzate fizic st moral.
functioneaza cu randamente foarte reduse si sunt poluante. Instalatia de incalzire din CT
este realizata cu 49 de ani in urma si este asigurala in prezent cu vas de expansiune
deschis. Cazanele sunt legate prin conducta comuna de siguranta de ducere si intoarcere
Ja vasul de expansiune deschis. deci nu sunt respectate prevederi e STAS 7132-86.

n"fs

Masusl de siguranta ia mnstalaiiie de incalzire cenirala cu apa avand l@nperaiurz maxiina
de 113 ©C si nu indeplinesc conditiile de funictionare in siguranta impuse de prescriptiile
ISCIR in vigoare.

Cazanele Vaillant au o capacitate 2 x (L1350 Geal h = 0.3 Geal h. au doua cosur de
fum separate de cele ale centralejor Metalica.

Cazanele Metalica. avand o putere mai mare de 400 kW, se supun prescriptilor
tehnice ISCIR PT — 9 — 2010. Intrucat durata de functionare esie mai mare decal durala
normala de functionare stabilita conform prevederilor HGR 213872004, penuu a puiea
ramane in functiune este necesara expertizarea acestora si intocmirea rapox'rului tehnic

rizat

ﬂJ

conform prescriptitlor tehnice ISCIR PT — % ~ 2010 de catre persoane juridice auto
pentru activitatea de "verificars tehnice in utilizare pentru examinarl cu caracter t bmc
Aceasta verificare este costisitoare si intrucat cazangle de tip Metalica au o vechime de
peste 45 de ani. sunt uzate fizic si moral. functoneaza cu randamente foarte reduse si sunt
poluante. recomandam inlocuirea acestora.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiel
Asigurarea si mentinerea. pe Intreaga duratd de existenta a centralel termice. a
wrmiatoarzlor cerinte esentiale de calitate in constructii:

a) rezistentd si stabilitate

b) sigurantd in exploatare:

¢) siguranta Ja foc:

d) igiena. sdnatatea oamenilor. refacerea si protectia mediului:

ey 1zolatie termica. hidrofug si economie de energic:

f) protectie impotriva zgomotulul.

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE
3.4, Particularitdti ale amplasamentului;
a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan'extravilan. suprafata terenului
dimensiuni in plan)

Aeraportul Transilvania Tirgu-Mures este situat la o altitudine de 294 m fata de
Marea Baltica. la 46°287467 Jatitudine esticd s1 149237057 longitudine nordica. la distanta
de 1453 km fatd de municipiul Tirgu-Mures. pe teritoriul administrativ al orasului
Ungheni si al comunei Sinpaul. in intraviianul localitatilor Recea si Chirileu.
termica este amplasata I3 parterul aerogarii vechi sioare o capacitate d:

[ I.JLIJ Sl [REa A 4Ll

2x0.55Gcal'h prin cazanele Metalica si 2x0.15 Geal'h prin cazanele Vaillant
Amnpla ia T
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FEUOMIUTCS 5C dna in adgimninistrarea

asamentul aeroportului Transilvania Té
tentona]a a Ola$ulu1 Ungheni. judetul Mures.

o Suprafata CTI: aproximativ 48.5mp

o Volunwl incéperii: aproximativ 236 mic

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile



Accesul auto se realizeaza din drumul national DN 15{E60}.

Centrala termica CT! se invecineaza cu salonul VIP st cu DSNA. Accesul se
poate realiza din parcarea aeroportului.
<1 daiele seismice si climatice

Amplasamentul are stabilitatea generald si locald asiguratd si nu este expus
inundatiilor sau viiturilor de apa din precipitatii. Apa subterana se géseste la adancimi de
neste 12 m. nivelul e flind variabil functie de regimul pluviometric si descarcirile din
amonte.
4y srudii de reren:

(1) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastruciurii conform

reglementarilor tehnice in vigoare: nu este cazul

{11) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice. de

stabilitate ale terenului. hidrologice. hidrogeotehnice. dupé caz: nu este cazul.
e) situatia utlitatlor tehnico-edilitare existente: este asigurata alimentare cu apz.
canalizare. energie electrica si gaze naturale pentru nivelul actualei configuratii
1) analiza vuinerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturall. inclusiv de
schimbiri climatice ce pot afecta investitia nu sunt: existenta unor eventuale retele
edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare. In masura in care pot {i
identificate.
g} informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona umediat invecinata: exisienta conditionarijor
specifice in cazul existentel unor zone protejate: nu este cazul.

3.2 Regimuld juridic:

a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente. inclusiv serviwtl. drept de
preemptiune: terenul si constructiile existente sunt proprictatea Consiliului Judetean
Mures. si sunt predate in administrare Aeronortului Transilvania Targu Mures. h functie
de solutia tehmca aleasd este posibil ca unele din retele si fie necesar a se reioca / proteja
b) destinatia constructiel existente: centrala termica ce deserveste acrogara

c) includerea constructiel existente in listele monumentelor istorice. situri atheologice.
arit nawrale protejate. precum i zonele de nrotectie ale acesiora & in zone construite

il paal pAlu 2

protejate. dupd caz: nu este cazul

d) informatii/obligatii’constrangeri extrase din documentatiile de urbanism. dupa caz:

o Condifionar] legate de regimul de inaltime si al distantelor de siguranta faid de axul
pistel de decolare - aterizare. pentru cosul de fum

o Conditionari legate de dimensiunea actualului cos de fum

o Cond:tlonarl legate de vizibilitatea din turnul de control datorate fumului de fa cosuri

S L
51 Luol.)u;.:u,; [ S I e vy

3.3. Caracreristci weimnice §i paramefr! specifici:

a) categoria si clasa de importanta:

Categoria si clasa de importantd. conform HG 766/97 si P10C:
- Clasa de importanta - I

- Categoria de importan{d - C

b) cod in Lista monumentelor istarice, dupd caz - nu este cazul.



¢) anrani'perioade de construire:
Centrala termica CT1 este amplasata in cladirea C1 - aerogara bloc tehnic si a fost
realizata in anul 1969. odata cu cladirea C1 peniru a ¢ deservi cleu energie termica. In
cladirea C1 acrogara s-a realizat o distributie orizontala sub tavanul parterului si coloane
verticale prin care se alimentau cu apa calda pentru incalzire radiatoarele din cladire.
Odata cu modificarile si extinderile succesive ale cladirii. s-a modificar si distibutia
agentului termic astfel:
- Extindere zona parter asrogara cu 83 mp in anul 1994 (grupuri sanitare. zona
aerogara) - s-au extins instalatiile de distributie
- Extindere zona parter aerogara cu 79 mp in anul 1996 (Birou SRI Birou Vame,
Birou Ploitie de frontiera) - s-au extins instalatile de distuibutie
- In anul 1996 <-a leah?at o cladire noua. C3 - Grup social P=E. compusé din:
parter — sala de mese. bar. bucatarie. spatii de depozitare. centraid termici. grupuri
sanitare. si eraj — casa scarii. hol central. 4 saleane cu grupur sanitere - s-au realizat
instalatii de incalzire cenurala cu api caldi. dintr-o centrala termica proprie CT4.
- Extindere zona parter aerocard cu 96 mp in anul 1998 (Salen VIP. Grupuri
sanitare VP, Birou Dispeceri) - s-au extins instalatiile de disuibutie

- Extindere terminal aerocard cu pavilion plecdri flux international 2003
(extindere acrogard zona securizatd. grupuri sanitare. sala de bagaje de cala. birouri
administrative. spatii tehnice. birouri SRI. Ploitie de frontiera. Vama. bar. salon VIP.
tunel grupare pleciri. . terasa circulabila fatada Sud si fatada Nord - s-a realizat o centrala
termica nouaCT2 ‘

- Extindere terminal aerogard cu pavilion sosiri flux international i anui 2010
(extindere acrogara sosiri internationale. cu spatii birou handling, erupusl sanitare. birouri
linia 2 pentru Politia de Frontierd Vama. Salen Mama gi copilul. camerd de reconciliere
bagaje-pasaper. reorganizare grupuri sanitare pe zona de plecari. salz de hacaje de cald pe
fluxul de sosire. sparii tehnice. zona publica sosiri internationale. reorganizare acrogari
sala de bagaje pe fluxul de plecarl. reorganizare aerogara pentru linia ghigeelor de check-
in) - s-a realizat o centrala tenmica nouaCT3

- Extindere terminal prin refunctionalizare {luxuri aerogard pentru zboruri Non
Schengen 2011 (reorganizare zona publica. spatii aerogard pentru fluxurl de plecart /
sosiri Non Schengen. saptii pentru fluxul bagajelor de cald de plecari / sosiri Non
Schengen. grupuri sanitare. Bar. camera de reconcilicre bagaj-pasager. birouri de linia ! si
Il pentru Politia de frontierd si vama pe ambele fluxuri. birou control fito saniter. birou
RSI. casa de schimb valutar. spatii de depozitare. spatii tehnice. spafii pentru persoane
indizerabiie) si copertind pe terasz circulabild faiada Nord - pentru eliberarea spatulu
necesar acestei extinderi. cazanele din CT2 s-au mutat in CT1. iar CT2 s-a transformat in

punct termic PT1. Extinderea este deservita de un punct termic nou. PT2. alimentat cu

fan psered o % emenn s T
C 1&:151\‘. AN u.za l.J.lll T

- Fxiindere zona check-in si copertind fatada sudicd aerogara 2013 {extindere si
reoroanizare acrogard zona publicd. grupuri sanitare, bar. copertina la fatada sudicd,
amenajare peron circulatie auto si pietonal. prin fata terminalului. racordwri electrice.
copertini la terasa circulabila de la fatada Sud - s-a realizat o noua ramura de distributie
din CT1



Refunctionalizare hirouri si statie meteo DSNA (TWR) in anul 2811, prin
crearea unui birou meteo de aeroport. refunctionalizare spatii tehnice. instalagie de
climatizare proprie. refacere instalatii electrice de distributie. si amengjare pupitru TWR -
s-a realizat o centrala termica proprie C'T2
d) suprafata construitd a centraler termice CT1: 8.5 mp.
¢) suprafata construitd desfisuratd a centralel termice CT1E 43.5
) valoarea de inventar a constructiel:

alti parametri. in functie de specificul si natura construcriel existente.
Capacitatea actuala totala a centralei temmice CT1 este de 1.4 Geal'h (1.630 KW,

3.4, Analiza stidrii constructiel, pe baza concluciilor expertizel tehnice.
Constructia parter + etaj partial. la parterul careia este amplasata centrala termica.
a fost marterializata in anul 1969 si se prezima inu-o stare structurald BLNA. avand
structura asigurata de:
e fundatii izolate sub stalpi:
+ fundatii continue sub pereti;
¢ cadre de beton anmat:
+ plansee de beton armat:
s acoperis cu ferme metalice ta extinderi:
e extindera finalizata in 2011. are structura de rezistenta din cadre
metalice
Constructia este tenculta i zugravitd clasic.
Proiectui tehnic de interventie se va intoemi cu respectarea urmatoarelor:
A. Desfaceri si demoiari
Se va prevedea demolarea:
e canaielor de gaze arse
¢ demolarea postamentelor utilajeior dezafectate
e crearea golului in zidaria de caramida pentru cosul de fum
Demolirile se vor executa cu mijloace mecanice si manuale §i se va asigura
cchipament de protectie pentru personalul executant al Juerdrilor.
B. Interventii la structura
e nu sunt necesare interventii la structura de rezisienta
C. Descrierea lucrarilor propuse
e refacerea pardoselil in zonele afectate
s montarea cosului de fum din tabla inx 430, in golul de 60120 cm. &l
cosului existent
e panourile solare vor f1 asezate
IPE 180 si tevi rectangula

vi rectangulan . 1
sunt sunt transmise direct la stalpi. Grinzile pn nCIpa}e du IPE 180 vor fi
0
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asezaic pe chituci din beton armat cu sectiunea
intermediul armaturilor, de structura existenta din beton armat. Greutatea
redusa (24 kg/mp) a panourilor solare nu afecteaza in nici un fel rezistenta.
stabilitatea si durabilitatea in timp a constructiei.
Dupa executarea ingrijita a modificarilor propuse in proiect. spatiile vor i finisate
conform functiuni.



Se propune realizarea lucrérilor intr-o singurd ¢tapa.

Nerespectarez prevederilor din prezenta expertizd. precum §i conseciniele ce
decurg din acestea. vor reveni acelora care le sivarsesc.

Nu se exclud vicii ascunse. in cazul T care se depistcazd {isurl sau crapaturi in
structurd. se va anunta expertul in vederea stabilirii masunlor de luat.

Proiectul tehnic de intervengie va fi vizal de cétre expertul tehnic $i prin grija
investitorului. va i supus verificirii pentru cerinta "A1" privind exigentele de
performanta esentiale conform HG 92393, 51 a altor cerinte de la caz la caz stabiiite de
catre proiectantli de utilitagl.

D. Cerinte de calitate

La cxecutia lucrarilor se vor respecta cu strictete prevedenie din “Nopme
republicane de protectia muncii” aprobate de Ministerul Muncii. Ministerul Sanatetil s
Norme generale de protectie impotriva mcenanlo

Pe parcursul executari lucrarilor. verificarile de calitate se efectueaza de catre
conducatorul tehnic al lucrarilor. Lucrarile executate trebuie sa corespunda prescriptiilor
date de Lecea Calitatii nr. 101995 Maerialele si produsele folosite la realizarea
lucrarilor trebuie sa corespunda din punct de vedere al calitatii. Executantul nu va folosi
materiale fara certificat de calitate. buletin de incercar! etc.. acte care vor fi folosite la
intocmirea carti tehnice a constructiel. Procese verbale de lucrari ascunse si cele de
receptie calitativa vor fi semmnate de projectant. executant si beneficiar.

Ampiasamentul si constructia se incadreaza:

* ZONa selsinica: E . ag=0.12.Tc=07
e calecoria de importanta: /
¢ clasa de importanta: [l (et PIOO

Documentatie tehnicd va fi supusd verificarii prin grija investitorului. pentru
cerinta Al. A2 conform HG 8235705
3.3. Starea tehnicd, inclusiv sistemul strucrural si analiza diagnostic, din puncrul de
vedere al asigurdrii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

Conform prev edpﬁim HGR 21392004, pentri a putea ramane in functiun
cazanele existente, este pecesara expertizarea acesfora si intocmirea raportulul tr,hmc
conform prescriptitlor tehnice ISCIR PT - C& - 2010 de catre persoane juridice autorizate
pentru activitatea de "verificari tehnice in utilizare pentru examinari cu caracter tchnic”.

Nu supt respectate prevederile STAS 7132-86, Masuri de siguranta la instalatiile
de incalzire centrala cu apa avand temperatura meaxime de 115 “C si nu indeplinesc
conditiile de functionare in siguranta impuse de presciiptiile ISCIR in vigoare.

In vprezent in cpatinl CT1 functioneaza dous isteme termomecanice separate

P A AN Ase Ll

sistemul cu cazane Meralica si sistemul cu cazane Vailleant. Cele doua sisteme
functioneaza absolut independent. ceea ce le confera o functionare ineficienta in
perioadele de tranzitie intre sezonul cald si sezonul rece. Se recamanda realizarea unui
singur sistem pentru cresterca eficienter.

In concluzie. in prezent asigurarea cerintelor esentiale de calitate in constructii se
prezinta astfel:

a) rezistentd si stabilitate: satisfacator



b) sigurantd in exploatare: nesatisfacator - nu sunt respectate prescriptiiie iehnice

I[SCIR PT - C9-2010s1 STAS 7132-86

¢} siguranta la foc:

d) igiend. sAnatatea oamentlor. refacerea si protectia mediului: : nesatisfacator -

centrala termica nu funciioneaza eficient. randamentele echipamentelor sunt mici.

eradul de poluare rdicat

e} izolatie termica. hidrofugd si economie de energie: nesatisfacator - centrala

termica nu functioneaza eficient. randamentele echipamentelor sunt mici. gradul

de poluare nidicat

) protectie impotriva zgomaoiuliui: satisfacato
4. CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE:.

Prin reabilitarea centralel termice situata la parterul cladidi aerogari cu
emplasamentu) i localitatea Vidrasau. jud. Mures (DN 13 km 14.5 seseauva Tg.-Mures-
Ludus). nu se va inrAwd) in ansamblu. rezistenta. stabilitatez §i durabilitatea in
exploatare. in spiritul Legii 1095 si nu se contravine normativubur P100 1-2006.

Prin reabilitarea centralei termice. nu se modifica clasa si categoria de importanta
actuale.

a} clasa de risc seismic:

Amplasamentul i constructia se incadreaza:

s ZONa seismici: E.ag=0.12. Te=0.7
e calegoria de importania: C (cf. HG 766°97)
s ciasa de importan(i: HI (cf.P100-92)
Documentatie tehinicd va fi supusd verificdrii prin grija mvestitorului, pentry

ceringa A1, AZ conform HG 923/05.

) prezemazea a minimum doud solutil de interventie: nu sunt necesare interventii
la structura de rezistenta

¢) solutitle tehnice st mésurile propuse de ciwe expenul tehnic spre a fi dezvoitate
in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii: nu sunt necesare interventii
la structura de rezistenta
d) recomandarea interventiilor necesars pentru asigurarea functiondrii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate.

La executia lucrarilor se vor respecta cu strictete prevederile din “Norme
republicane de protectia muncii” aprobate de Mmisterul Muncii, Ministerul Sanatatii si
Norme generale de protectie impotriva incendiilor.

Pe parcursul executan lucrariler. verificanle de calitate se efectucaza de catre

conducatoru! tehnic al lucrarilor. Lucrarile executate trebuie sa corespunda prescriptiilor
daic ac Logea Calitati nr, 1071002 Materialele o1 nroducele fologite Ia realizarea
lucrarilor webuie sa corespunda din punct de vedere al calitatii, Executantul nu va foles
materiale fara certificat de calitate. buletin de incercari cte.. acte care vor 11 folosite la

intocnurea carti tehnice a constructiel. Procese verbale de lucrari ascunse si cele de

receptie calitativa vor fi semmmnate de protectant, executant si beneficiar.

3. IDENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE
SIANALIZA DETALIATA A ACESTORA



5.1. Solutia rehnicé, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic. functional-
arfitectural si economic
a) descrierea principalelor tucriri de interventie pentru constructif:

Cenuala termica este amplasata la parterul aerogarii vechi si are suprafata de 48,3
mp. Ea se invecineaza cu casa scari si cu birourl anexe din aerogara veche. La etaj.
deasupra cemtralei termice sunt birouri. Accesu] in centrala termica se face direct din
exterior. printr-o usa vitrata, metalica. Centrale lermica are asigurata suprafata vitrata

NneCcesara,
Volumul incaperii: 236.5 me
Svitrata necesara = 235365 me x 0L03 mp- me = 128251 mip
O
g

Svitrata existenta = 2.95 x 2.70 - 325 x 1.0 = 29145 mp

Aerul necesar arderii va 11 asigurat printr-o priza de aer neobturabila. cu suprafata
de 70 x 70 = 4900 cmp. realizata in peretele vitral. sub parapet.

Cosul de fum existent este un cos din caramida. captusit cu caramida refractara in
interior. cu sectiunea de 60x120 cm. avand indltimea de 20 m amplasat in interiorul
wmuloi de control al asroportului. Pentru evacuarea gazelor de ardere. sectiunea cosulu
existent este prea mare. viteza gazelor de ardere in cos fiind prea mica la functionarea
unui singur cazan. Se propune realizarea unor cosuri de fum noi pentru utilaje prevazute.

Pariea superioara a cosurilor se protejeaze cu capac de protectie contra
intemperiilor. Cosurile de fum vor fi prevazute cu set de evacuare condens, clement cu
usa de vizitare. elemente de racordare la 90V, placa de descarcare.

In centrala termica se vor realiza reparatii la pardoseli. tamplarit. finisaje.

- consolidarea elemenielor, subansamblurilor sau g ansambiulyi strocrral: my sunt
jecesare inlerventii la struoctura de rezisienta

—

- demolarea pariiald a wunor elemente siructurale nestructurale.  cufard
modificarca configuratiel si-sau a funciivni exisienie a consiruciier.
Se va prevedes desfacerea:

. canalelor de gaze arse
. demolarea postamentelor utillajelor dezafectate
. crearea golurilor in zidaria de caramida pentru canalele de gaze arse noi

Demolarile se vor executa cu mijloace manuale $i se va asigura echipament de
protectie pentru personalul executant al lucrarilor.

Demolarile se vor execuia cu mijloace mecanice si manuale §i se va asigura
echipament de protectie pentru personalul executant al tucrarilor.

Lucrarile de dezafectare vor f1 executate cu unelte de mana fara a crea trepidatil

nnternica
putgrnce,

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimeniare:
s refacerea pardoselii in zonele afectate
e moniarea cosului de fum din tabla inox D=430mm. in golul de 607120 cm.
al cosuluj existent se va face astfel:
- se indeparteaza capacul de protectie al cosului
- cosul se va confectiona din tronsoane de 3.00 m



- lansarea se va face de pe acopenisul cladirn

- ancorarea cosului de structura existenta se va face cu bride
confectionate din platbanda 40x3 Incastrale 1 perete cu ancora
chimica (din 1.om. in [.5m.)

- in dreptul racordului orizontal se vor crea gofuri pe ambele fete ale
cosuiui. Dupa realizarea racordulul orizontal se reface zidana in
jurul cosului. introducand teva de protectie in jurul acestuia

- cosul va {1 rezemat la baza pe un profll din teava dreptunghiulara
40x4054

- accesul in inieriorul cosului existent se va face pe o scara meialica
confectionata din otel beton ¢20

- pentru proteclia impotriva intemperiiior. golul ramas langa cosul
metalic se protejeaza cu tabla zincala

» panourile solare vor fi asezate pe o strucrura metalica din profile laminate
IPE 180 si tevi rectangulare 40x40x4. prin intermediul carela mcarcarile
sunt sunt transmise direct la stalpi, Grinzile principale din IPE IS0 vor fi
asezate pe chitucl din beton anmmat cu sectiunea 23x23. ancorate prin
intenmediul armaturilor. de structura existenta din beton anmat.

- realizarea chitucilor din beton armat ¢z postamente pentru
esafodajul de sustinere a bateriilor solare plate amplasate pe terasa
de deasupra etejului 1.si protcjarea acestora cu capace din tabla
galvanizata ¢.6mum

- reparatii ale invelitoril bitumate in zonele de interventie

- mentarea grinzilor de sustinere a panourilor solare

Dupa executarez ingrijita a modificarilor propuse in proiect. spatiile vor f1 finisate conform

funciiuni.

- inrroducerea de dispozitive amiiseisimice pentru reducerca rdspunsului seismic al
consiructiel existenie: nu sunt necesare interventii [a structura de rezistenta.

b} descrierea, dupd caz. si a altor categorii de lucriri incluse in solutia tehnici de
interventie  propusd, respectiv hidroizolatii.  termoizelatii.  repararea/infocuires
instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei. demontari/montari. debransari/branséri.
finisaje la interior/exterior. dupad caz, imbunétitirea terenului de fundare. precum si
lucrari strict necesare pentru asigurarea functionalitétii constructiei reabilitate:

Instalatiile din centrala termica cuprind instalafii termomecanice. instalatil
interioare de incalzire centrala. gaze naturale. apa-canal si electrice de iluminat, forta.
autamatizare ¢ semnalizare,

A. fnstalarii termomecarnice

Avand in vedere ca:

- agrogara s¢\a extinde

- instalatiile existente nu respecta prevederile STAS 7132-86

- instalatiile tenmomecanice sunt depasite fizic si moral

- cazanele Metalica nu mai indeplinesc prevederile prescriptitlor tehnice ISCIR



este necesara si oportuna modernizarea centralel termuce CTi1. injocuindu-se in
totalitate utlajele existente cu utilaje noi, modeine, cu randamente ndicate. cu un grad
mare de siguranta in exploatare si cu o eficienta mai ridicata.

Utilajele noi vor satisface necesarul total de caldura al aerogari) tinand cont si de
extinderile preconizate. Cazanele Metalica dezafectate din CT1 se vor casa. iar cazanele
Vaillant vor f1 conservate pentru furnizarea energiel eriuce necesare unor obieclive
amplasate la distanta mare fata de centrala termica existenta.

Centrala termica va produce apa calda 80/60 “C necesara peniru incalzire.
ventilatie si apz calda de consum de 60 9C.

Energia termica se va distribui spre consumatornl prin wmatoarele ramur de

distrihune existente:

Ramura 11 Canal termiic ... 668 kW
Ramura 2: aerogara veche - bloc tehnic....ooooooiiiin. 32 kW
Ramura 31 Extindere zona check-1n. o 302 KW
Ramura 4: PT1 Aerogara plecari zborur intemationale.............. 278 kW
Ramura 3: PT2 Aerogara fluxuri non-schengen ... 297 kW
Ramura 6: Preparare apa calda de consumin CT1 e [39 kW

Necesarul total de caldura pentru CT! va fi: 2.046 kW, din care rezerva este de
664 kW,

Se propune echiparea centralei termice cu echipamente performante. modeme.
fiabile. eficiente, automatizate. cu randamente ridicate.

Scenariul 1: se propune achizitionarea a 2 buc, cazane de apa calda din element
de fonta. in condensanie. cu capacitatea de 1000 KW fieczre. centrala urmand sa
functioneze cu supraveghere permanenta.

Scenariul 2: se propune achizitionarea a 2 buc. cazane de apa calda igniwbulare:
un cazan 1n condensatie. cu capacitatea de 1.000 KW si un cazan de joasa temperatura cu
capacitatea de 1.000 kW. centrala urmand sa functioneze cu supraveghere permanenta.

Scenariul 1: se propune achizitionarea a 2 buc. cazane de apa calda din elemend
de fonta. in condensatie. cu capacitatea de 1000 kW fiecare. centrala urmand sa
functioneze cu supraveghere permanenta.

Conform bilantului termic, se propune achizitionarea a 2 cazane de apa calda. de
pardoseala. in condensatie. pe gaz. din elementi turnati din fonta de aluminiussiliciu. cu
rezistenta mare la corcziune. cu autecuratire. fara limita de debit minim la functionare cu
temperaturi sub 75 CC. echipate cu arzator de gaze namurale modulante (intre
15%...100%), cu urmatoarele caracteristict:
termic apa calda 80/60°C: presiunea de lucru maxima 7 bar; dp
P=1.526 kW (230V}

e capacitatea de 1660 kW ia iemperaturile de 75/60 °C

o capacitatea de 1140 kW la temperaturite de 50/30 ©C

e combustibil gaze naturale, debit instalat 114.0 mc/h. presiunca minima 30
mbar

o Randament anual de exploatare >109.3%



e Emisii reduse de noxe: Nox<60mg kWh. CO<20mg kWh. clasa Nox conf.
EN 636: B

s Putere acustica intre 61-65 dB la dispanta de 1 m

e Randament normat 98.3 % la temperaturile de 73:60 VC

o Randament normal 1083 9 la temperaturile de 4030 9C

» Cu sistem propriu de rulare pentru a facilita amplasarea pe pozitie

e Ulsor de montat

Cazanele de apz calda vor {1 in condensatiz. de pardeseala. constructie ;

dimensiunca maxima de gabarit :“nh:.lsloz thilnhy de 700 1150 x 1’.56 M. pe
caze naturale. cu capacitatea de 1060 kW la temperatura de 80 6( V MCL st vor 1 oechipate

T

nodulata
1

~1
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- arzator de gaze naturale medulant pentru presiunea de 30 mbar,
-tablou de avtomatizare pentiu;

- comanda functionarii in cascada a 2 cazane

- comanda electrovanelor de izolare hidraulica a cazanelor

- comanda clapetelor de gaze arse ale cazanelor

- controlul presiunii. inclusiv presostat

- comanda funcrionarij a trei circuite cu vana cu 3 cal. inclusiv sonde
de temperatura

- comanda prepararii apei calde de consum cu schimbator de caldura
si rezervor de acumulare. inclusiv sonde de temperatura

sistem de neutralizare al condensului

- instalatie de verificare a scurgerilor de gaz. intrerupator in functie de
presiunea minima de gaz. comanda eiectrovanel de pe conducia de
alimentare cu gaze naturale
- clapeta pentru gaze arse actionata cu motor pentru sistem de evacuare a
cazelor arse in cascada. filtiu pentru gura de admisie a aerului

Cazanele sunt din constructie echipate cu sistem eclectronic de reglare asistat de
sondele pentru temperatura apei pe tur si pe retur. cele ale corpului cazanulur si a gazelor
arse. Temperatura maxima a apei va fi setata la maxim 80 9C. Cazanele sunt dotate cu
sistem de ‘pxumuuu contira J.lJJSGL de apa.

Cazanele sunt prevazute cu sistem electronic de siguranta la cresterea temperaturii
peste limita admisa. cu senzor pentru diferenta de presiune a aerului si clectrod de
lonizare pentru supravegherea arderil.

Reducerea debitului in cazan. reducerea presiunii gazululi sau a aerulul nu
reprezinta situatii periculoase. Nu este necesara asigurarea debitului minim de apa in
cazul in care temperatura maxima a cazanului nu depaseste 75 ©C.

Fouitu asigwalca ciiculaiiel agentuiul (©IC 1 vazdie, s-au prevazul pompe e
circuiaiie montate pe conducte pe flecare cazan. Capacitatea pompelor de circulatie se
dimensioneaza incat sa asigure energia termica necesara la consumatorl in ipoteza ca
temperatura apei calde pe tur este de 80 YC iar pe retur este de 60 “C. S-au prevazut
pompe cu turatie variabila cu debitul de 45,4 mc‘h si inaltimea de pempare 2 mCA,

Pentru a nu aparea circulatii parazitare intre modulele cazanelor, pe fiecare modul
s-a prevazut instalarea cate unei electrovane de inchidere.



Cazanele sunt echipate cu chit de evacuare condens din teava de material sintetic
cu diametrul exterior de 32mm prevazut cu sifon, Condensul provenit de la cazanele in
condensatie trebuie neutralizat dupa 1esirea din cazane. Valoarea ph-ului creste si poate {1
evacual la canalizare. Se propune utilizarea unei instalati: de neutralizare din aluminiu.
umpluta cu granuiat din doua componente. Durata de viata a incarcatuni din nstalatia de
neutralizare corespunde cu Jungimea pericadei de incalzire.

Evacuarea condensulul la gura de canalizare trebuie <a se faca la vedere st de
asemenea trebuie sa {ie dotata cu elementele corespunzatoare pentru fuat probe. Se vor
utiliza nuinal materiale rezistente la coroziune.

Pentrv asigurarea unui debit corespunzator in cazane. este necesara instalare
preselector hidraulic. Se obtine astfel independentz instalatiel de racordare fata de
circuitul cazanelor din punct de vedere hidraulic (al acoperinii pierderilor de sarcina si al
perturbatiilor hidraulice). independenta inattimii de pompare a pompelor din cazane fata
de pierderea de sarcina din instalaria de racordare si independenta circuitelor Jegate in
paralel din instalatiile de racordare. din punct de vedere hidraulic.

Preselectorul hidranlic se dimensioneaza in functie de debitul volumetric maxim
din instalatiile racordate. Acesta se determina cosiderand o diferenta de maxim 20 “C a
temperaturil intre intrarea si iesirca apel calde din instalatii. Temperatura apei calde la
intrarea in instalatii se considera 80 ©C, iar la iesirea apei calde din instalatii 60 “C.

Se propune realizarea unui

Gazele de ardere rezultate din arderea cazelor naturale in cazanele din centrala
termica se evacueazd in atmosfera printr-un nou cos de fum. cu diametrul de 430 mm.
confectionat din tabla inox cu gresimea de 0.5mm. introdus in cosul de fum existent.
Cosul de fum va fi prevazut cu set de evacuare condens. element cu usa de vizitare.
elemente de racordare la 90, placa de descarcare. Cosul de fum din nox se va introduce
in cosul de caramida existent si se va fixa corespunzator de perelil interiori ai acestuia.

4%
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Scenariul 2: se propune achizitionarea a 2 buc. cazane de apa calds ignitubulare:
un cazan in condensatie. cu capacitatea de 1.000 KW s1 un cazan de joasa temperatura cu
capacitatea de 1.000 kW', centrala urmand sa functioneze cu supraveghere permanenta,

Cazanele vor avea urmatoarele caracteristici:

a. Cazan in condensatie 80/60 “C. din fonta:

» capacitatea de 1006 kW la temperaturile de 8060 ©C
= capacitatea de 1100 kW la temperaturile de 3030 ©C
* combustibil gaze naturale
* arzator cu insuflare. presiunea gazului 20 mbar
*  Presiunea de lucry: maxim 6 bar
*  Randament normat 106 % la temperaturile de 80,60 “C
= Rapdament normat 109 % la temperaturile de 3030 C
* (Cazane cu functionare cu supraveghere permanenta.
b. Cazan de joasa temperatura 8060 “C. din fonta:
» capacitatea de 1080 kW la temperaturile de 80/60 VC
* combustibil gaze naturale
* arzator cu insuflare, presiunea gazului 20 inbar
*  Presiunea de lucra: maxim 6 bar



= Randament normat 94 % la temperaturile de 73:60 V'C
» Cazane cu functionare cu supraveghere permanenta.
Capacitatca totala a centralel termice va fi de 2000 KW la temperaturile de
80 607C.
Cazanele vor {1 echipate cu regulatoare cu wimatoarele functiunt:
» cazanul de joasa temperatura cu arzator in doua treple st cazanul in
condensarie cu arzator modulant.
= comanda cazanulhui K1 cu arzator cu insuflare in 2 trepte. electrovana
de inchidere. pompa de amesiec senzor de temperatura inainte si dupa
amestec btkirl. btk 1r2. senzor de teperatura pe cazan bkl
= comanda cazanului K2 cu arzator cu insuflare modulant. senzor de
teperatura pe cazan bth2
= pornirea in cascada a celor doua cazane. senzor de temperatura pe turul
comun bt
= comanda a 4 circuite de Incalzire cu vana cu tret cal R3C s1 pompa de
circulatie Pel. P2, Pc3. Ped. Pl cu senzor de temperatura bl b2,
bte3. bied
* comanda sistemului de preparare apa calda de consum cu boiler cu
capacitatea de 1000]
o boiler Bv
o pompa de circulatie agent termic primar Peace
o senzor de temperatura agent termic beiler btBy
o pompa de recirculare apa calda de consum Pracc

Cazanele sunt din constructie echipate cu un himitaior de temperaiura maxima s
un regulator de temperatura.

Se va asigura semnalizarea acustica si optica la depasirea temperaturli maxime la
iesirea apel din cazane. la atingerea presiunii minime in instalatii. la depasirea
temperaturii maxime la iesirea apei calde de consum. la prezenta gazulul metan sau a
vazelor de ardere in centrala termica peste concentratia admisibila.

Centrala termica va functiona cu supraveghere permanenta.

Condensul provenit de la cazanul in condensatie trebuie neutralizat dupa iesirea
din cazan. Valoarez ph-ulul creste s1 poate fi evacuat la canalizare. Agentul de
neutralizare se consuma in Ump prin tratarea condensului. Deocarece consumul de agent
de neutralizare depinde de modul de functionare al instalatiei, adausurile necesare trebuie
sa stabilite prin controale repetate. in timpul primuiui an de functionare.

Evacuarea condensului la gura de canalizarce trebuie sa se faca la vedere. Conducta
de evacuare trebuie sa fle montata in panta si sa fle prevazuta cu un sifon pentr a
impiedica scurgerea de gaze arse si de asemenea trebuie sa fie dotata cu elementele
corespunzatoare peatru fuat probe. Se vor utiliza numai maieriale rezisienie fa corozune.

(Gazele de ardere rezultate din arderea gazelor naturale in cazanele din centrala
vacueazd in atmosferd prin doua cosuri de fum nox tristrat. cu grosimea

terniica se
peretelui interior 1 mm si a termoizolatiei 5S¢ mm. cu diametrul mterior de 300 mm s;
inaltimea de 18 m. Cosurile de fum se vor introduce in cosul de caramida existent si se
vor fixa corespunzator de peretit interiori ai acestuia.

0]



Se va asigura semnalizarea optica si acustica la depasirea temperatur; maxime la
iesirea apel din cazane. la atingerea presiunii minime in instalatii. la atingerea debitului
nminim in cazane. la prezenta gazulul metan In centrala termica peste concentratia
admisibila. De¢ asemenea s-a asigurat semnalizarea optica si acustica la depasirea
lemperaturii maxine la lesirea apet din instalatiile de preparare apa calda de consum.

Conform STAS 71322-86. Masuri de sigurania la instalauile de incalzive centrala
cu apa avand temperatura maxima de 115 YC. fiecare generator de caldura va fi prevazut
cu cate ¢oua supape de siguranta.

Instalatiile de apa calda vor I asigurate conforin STAS 7132-86. cu un vas de
expansiune, S- propune un sistem de mentinere a prosiunil cu compresor. echipat cu
ansamblu de 2 compresoare cu automatizare pentru mentinerea presiunii cu o precizie de
- -0.1 bar s1 vas de expansiune deschis cu sac butilic cu aerisire superioara cu capacilatea
de 1500112 Pn 6 bar

Dlmensmnarea vasulul de expansiune inchis se face in funcue de volumul de apa
care trebule preluat. rezultat in urma dilatari: 2pet din sisten.

Volumul de apa din instalatii este dat de volumul apei din cazane. preseleciorul
hidraulic. distribuitor. colector. instalatiile termomecanice. retelele termice. instalatiile
mterioare de incalzire centrala. ventilare si preparare apa calda de consum.

Apa de alimentare va avea calitatea conform prescripuilor tehnice ale fumizorului
de echipamente. Indicii de calitate pentru apa de alimentare vor {1

= Asgpect limpede incolor. fara suspensi
= Duritate totala: < 0.3 m1 val/l

s Phiz=7

r Ca(HCO3)2<1.5 molime

Debitul statiet de dedurizare s-a stabilit tinand cont ca durata umplerii instalatiilor
de apa calda nu trebuie sa depaseasca 24 ore.

Se prevede o staue de dedurizare simpla. incluzand un rezervor controlat de un
timer digital, care va comnda regenerarea rasiniler in functie de timp si volumul de apa
dedurizat. Debitl statiel de dedurizare va fi de 1.0 me'h. Umplerea instalatiilor se va face
printr-un sistem de umplere al instalatiilor echipat cu debitmetru de contact si separator

de sistem.

Enerma termica se va distribul spre consumatori prin wmatoarele ramuri de
distnibutie:

Ramura 1: Caneal termic .. G668 KW

Ramura 2: aerogara veche - bloc tehnic............ 312 kW

Ramura 3* Fxrindere zoma check-in. . 332 KW

Ramura 4: PT1 Acrogara plecan zborunt internationale............... 278 KW
Ramura 3: PT2 Aecrogara fluxui non—schenuen "-’97 kW

Ramura 6: Preparare apa calda de consum in CTi oo, [39 KW
TOTAL: e, 2,046 KW

[ntrucar  distribuitorul si colectorul existent su sunt corespunzatoare ca
dimensionare. amplasare si slare tehnica. se propune renuntarea la acestea si realizarca
unui distribuitor s1 a unui colector nou.



Pentru asigurarea cireulatiel agentulul termic in instalatitle de incalzire centrala. s-
a prevazut cate o pompa de circulatie montata pe fiecare ramura de distbutie.
Capacitatea pompelor de circulatie se dimensioneaza incal sa asigure energia termica
necesara la consumatori in ipoteza ca temperatura apei calde pe tur este de 80 ©C far pe
rerur esie de 60 “C. Pentru adaptarea debitului de agent termic la necesitatile
consumatonilor. peniru oblinerea unel ciicienie cat mai ridicaie si pentrt reducerea
consumului de energie electrica. se propune utilizarca unor pompe de inalta eficienta. co
taratie vailabila.

Energia termica se va disiribui prin 6 ramurt de distributie, prin distitbuitorul D si

pentru reglarea debitulur 1n instalati.

Reglarea temperaturii agentului termic pentru circuitele de incalzire se va realiza
in funciie de temperatura exterioara. cu ventile cu treti cal actionate electric, Pe ramura 4
nu se prevede reglarea temperaturil agentului termic pentru incalzire. intrucat aceasta se
realizeaza in punctul tertmic PT1.

Necesarul de apa caida de consum se prezinta astiel:
e Aegrcgara veche: 250 1z
e (Cladiri spate: 230 Lzl
e Aerogara plecart intemationzale: 1.000 Lz
e Aerogara sosil intemationale: 1.000 1'z1
s Aerogara fluxurl non-schengen: 750 L'z
o Total necesar acm: 3.250 I/zi

oy . ) vy N, s Al
Apa calda de consum se prepara in prezent astfel:

-in CT1 pentru:
s Aerogara veche: 250 1z
e Cladiri spate: 2501
e Acrogara fluxuri non-schengen: 750 1:z1
-in PT1 pentru:
e Acrogara plecari internationale: 1.000 [z
- i CT3 pentru:
o  Aerogara sosiri iniemationale: 1.000 Iz

In vederea prepararii apel calde de consum cu panouri solare in timpul verii, se
propune prepararea apei calde de consum in CT1 si renuntarea la boilerul instalat in PT1.
Intrucat boilerul cu capacitatea de 500 I nu poate asigura pentru prepararea apei calde de
consum atunci cand aerogara functioneaza Ja capacitate maxima, se prepune inlocuirea
boilerului existent cu un boiler nou, cilindric vertical, monovalent, cu capacitatea de 1000
1. Bollerul va avea capacilaica de preparave cominua de 3.398 I'h apa calda de 45 “C
utilizand agent termic apa calda de S0/60 “C si puterea termica de 137.9 kW. Boilerele
dezafectate se vor conserva.

Pentru asigurarea circulatiei agentului termic in instalatille de preparare apa calda
de consum, s-a prevazut o pompa de circulatie montata pe conducta. Capacitatea pompei
de circulatie se dimensioneaza incat sa asigure energia termica necesara la consumatori in
ipoteza ca temperatura apei calde pe tur este de 80 C iar pe retur este de 60 ©C.



Conductele de apa calda 80:60 “C din centrala termica se vor executa din teava
neagra pentru instalatii si se vor izola termic cu cochilll din vata minerala cu grosimea de
30 mm. caserate cu {olie de aluminiu. Termoizolatia conductelor se va proteja cu tabla
zincata cu grosimea de 0.4 mm. Se vor respecta cotele de montaj s1 pantele mdicate pe
planse. Preselectorul hidraulic. distribuitorul si colectorul. se vor izola termic cu cochilii
din vata minerala cu grosimea de 30 mm caserate cu folie de aluminiu. Izolatia termica se
va protefa cu tabla zincata cu grosimea de 0.4 mm.

Pentru reducerea consumulul de combusiibil sioimplicit 2 cheltwelilor de
exploatare. s-2 propus echiparea centralel termice cu un sistem de preparare apa calda de
consuml cu cnergie solara. Se propune utilizarez une! scheme de preparare bivalenta de
apa calda de consum: cu un boiler cu preparare cu energie solara inseriat cu boilerul
pentru preparare acm cu energie termica de la cazane.

Pentru comanda sistemului de preparare apa calda de consum cu energice solara se
va utiliza un regulator electronic pe baza diferentelor de temperatura de temperatura intre
colectort s boilerul solar st intre boilerul cazanelor st boileru] solar.

Preparare apa calda de consum fara panouri solare: reglajul temperaturil ape: din
boilerul cazanului se realizeaza cu senzorul de temperatura instalat pe acesta care
porneste opreste pompa de circulatie pentru prepararea apei calde de consum.

Prepararea apei calde de consum cu panouri solare: cand diferenta intre senzorul
de temperatura la colector si senzoru! pentru temperatura apei caide de consum din
boilerul solar este mai mare decat diferenta de temperatura de conectare. atunci porneste
pompa aferenta in circuitul solar. Pompa se opreste in urmatoarele condiui: diferenta de
temperatura scade sub diferenta de temperatura prescrisa. sau se depaseste valoarea
pentru limitarea electronica a temperaturii reglaia la automatizare. Daca diferenta de
temperatura intre valorile inregistrate la senzorii de temperatura de pe boilerul cazanului
s1 boilerul solar este mar mare decat diferenta de temperatura prescrisa. pomeste pompa
pentru restratificarea termica aferenta, Daca diferenta respectiva de temperatura este mai
mica decat diferenta de temperatura prescrisa. pempa se opreste.

Recircularea se face prin ambele sisteme. Astfel, apa incalzita in boilerul solar.
este pompata spre boilerul pentru preparare apa calda de consum cu energie termica din
cazan. Astfel si apa din boilerul cazanului este incalzita cu energie solara.

Boilerele vor fi echipate pe partea de apa de consum cu un vas de expansiune cu
capacitatea de 300 1.

Pentru prepararea apei calde de consum cu energie solara se vor utiliza panouri
solare plate. pentri montajul pe acoperisuri terasa. Propunein nstalarea a trei randuni de
colectori. cu 7 colectori pe rand. cu suprafata de 2,51 mp flecare colector. cu suprafata
totala de captare de 532.71 mp. Cota de caldura asigurata prin energie solara va f1 de 54%.
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Agental termic 3
1.500 | cu statia de pompare.

Se propune utilizarez unel statii solare cu sistem drain back complet echipata cu
pompa de circulatie. supapa de siguranta. degazor cu aerisitor. manometiru. robineti de
umplere si golire. rezervor acuniwulare agent calaportor.

Parameiri tehnici si functionali
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- Pompa de circulatie pentru sisteme solare cu sistem drain back: debit 1.5 meh

cu 13 mCA alimentata la 220 ¥V de la amomatizarea solara

- Degazor cu aerisitor

- Robineti de 1zolare

- Supapa de siguranta de la 6 bar

- Debiumetru incorporat

- racord hidraulic 1"-filet exterior

- temperatura maxima de Jucru (primar): 120 °C

- presiunea admisibila: 6 bar

Sistemul drain back. datorita goliri panourilor sclarc cu pompa oputa permite
evitarea fenomenului de supraincalzire & lichidului caloportor. Kit-ul este completat cu
grupul hidraulic pentru drain back (scurgere inapoi). cu un rezervor de ]00 litr1 pentru
colectarea lichidului caloportor. cu racorduri hidraulice si cu meodul de protectie a
centralei. Dacd temperatura boileruiui depaseste £0° C. pompa solara se va opri: agentul
calaportor se va drena gravitational in rezervoru! din statia solara. iar panourile solare se
vor goli.

Aulomatiizare:

Parametri tehnici si functionali

- alimentatala 220 V

- Cu displai digital
Regulatorul solar va comanda pornirea pompel de recirculare a statiet solare n in funciie
de sondele de temperatura.
= Emisia solard incilzeste agentul termic din panoul solar. Pentru pomirea procesului

de automatizare. panoul trebuic s3 atingd o temperaturd minimd de 30° C si diferenta
de temperaturd intre panou si boiler de cel putin 107 C.

= in timpul fazei de pomire. pompa solard va functiona in regim maxim (100%)

* in continuare. pompa solard functioneaza intr-un regim de 30 pana la 100 % si
continui si incarce boilerul. atata timp cat diferenta de temperaturd inwre panou si
boiler rdmane semnificativa

= Dacd temperatura boilerulul depaseste 80° C. pompa solara se va opri: agentul
calaportor se va drena gravitational in rezervorul din statia solara. iar panocurile solare
se vor goli.

S-a asigurat suplimentar semnalizarea optica si acustica la depasirea temperaturii
maxime 1n cele doua boilere.

Izolatia termica a tevilor care transporta agentul termic de la si catre panourile
solare va fi de tip cochilii cauciucate termoizolante cu aplicatie pentru instalatil solare cu
grosimea de 19 mm. rezistenta la temperaturi peste 300°C. radiatii ultraviolete si
deteriorari provocate de pasari sau animale micl. sau cu protectie din tahla zincata san
luminiu 0.4 mum grosime. In interiorul cladisilor, conductele trebuic izelate pentru
protectia contra incendiilor. protectie impotriva atingerilor,

Izolaiia iermica a tevilor care transporta apa rece si apa
tip cochilii cauciucate termoizolante cu grosimea de 13 mm.

1sum va i de
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¢) analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc. antropici si naturali. inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia: nu este cazul.



d) existenta conditionirilor specifice in cazul existentei unor zone protejate:

o Conditiondri fegate de regimul de indltime si al distanielor de siguranta fata de axul
pistel de decolare - aterizare. pentru cosul de fum:

Cosul de fum existent are inzijimea de 18 m si este amplasat in interiorul turnului de
control al aeroportuiul. Prin ambele scenarii propuse cosul de fum ramane pe acelas:
amplasament. 1ar inaltumea si gabaritul acestuia nu se modifica.

Se propune introducerea in cosul existent a notior cosurl de fum. Partea superioara a
cosurilor se proteteaza cu capac de protecue contra intemperitlor. Cosurile de fum
propuse nu vor £ mal inalte decat cosul existent 1ar distanicle de siguranid ta(ad de
axul pistei de decolare - aterizare nu se vor modifica

o Conditionari legate de dimensiunea actualului cos de fum
Cosul de fum existent este un cos din caramide. captusit cu caramida refraciara in
interior. cu sectiunea de 80x60 cm. avand indltimea de 18 m amplasat in mteriorul
turnulul de control al aeroportului. Pentiv evacuarea gazelor de ardere. sectiunea
cosului existent este prea mare. vileza gazelor de ardere in cos fiind prea mica la
functionarez unui singur cezan. Se propune realizarea unor cosurl de fum nei peniru
utilajele proiectate. prin introducerea in cosul existent a unor wburi mnox. Partea
supericara a cosurtlor se protejeaza cu capac de protectie contra imemperior.
Cosurife de fum vor fi prevazute cu set de evacuare condens. element cu usa de
vizitare. elemente de racordare la 90%. placa de descarcare.

o Conditiondri legate de vizibilitatea din turnul de control datorate furnului de la cosuri
si dispersia acestuia: in prezent cosul de fum se ridica deasupra twnulut de control,
avand 18 m maltime. Pozitia s1 inaltimea acestuia se vor mentine. Pentiu evitarea
produceris fumului. se vor lua wrmatearele masurt:

- sevor utiliza arzatoare performante
- sevarealiza reglajul arderii de personal specializat
- cosurtle de fum se vor izola termic

B Instalapii electrice
In partea de wnstalatii electrice a lucrarii sint stabilite solutiile tehnice pentru:
alimentarea cu energie elecirica si distnbutie m CT,
instalatia de iluminat general
— instalatia de tluminat de securitate
— instalatia de forta.
— imstalatia AMC .
— instalatia de protectie.
Se prevede inlocuiren intecrala a instalatiilor electrice exictenta
CTI.
Alimentarea cu energie electrica si distributie in CT
Alimentarea cu energie electrica a centralel termice avand o pulere
absorbita de 9.0 kW, se va face de la tablou! general al Turnului de control, prin
intermediul unui racord trifazat, ce se va executa cu cablu de cupru CYY-F Sx6
mmp, protejat in tub de protectie [PEY D=32/28.8 mm.

in centrale tarmica
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Distributia energiei electrice se va face de la tabloul electric proiectat T.CT1. de la
care se prevad circuite separate pentru fiecare receptor de ihuminat si forta.

Circuitele electrice de se prolcieaza la suprasarcina si la scurtcurcuit. utilizand
intrerupatoare automate de joasa tensiunc si intrerupatoare automate de protectic motor.
Instalatia de iluminat general si prize

Huminatul va fi fluorescent. asigurand un nivel mediu de iluminare corespunzator
normeior in vigoare (130 Ix.

S-a prevazut 4 corp  de iluminar adecvat al acesti spauu. FIPAD-0o. LED
2xISWUIP36 ( incapere cu dezajart de uniditate).

Instalatia de iluminat si priza se va executa cu cablu de cupru CYY-F  rezistent la
caldura 1n montaj aparent.

Prizele bipalare vor fi cu contact de protectie.

Instalatia de iluminat de securitate pentru evacuare

Incaperea fiind loc de munca periculos s-a dotat si cu o insialatic de 1luminat de
securitate pentru evacuare. Corpul de iluminat utitizat (C1SA-04-LED. IxZ.

W avand si o sursa proprie de alimenmare. in caz de caderea reteler de 230 V. asizura o
functionare minima de 1.3 ore.
Instalatia de iluminat de securitate pentru interventie

Conform prescriptiilor Normativului 17-201 1. in incaperi unde se afla robinete de
inchidere a unor instalatii . se va prevedea instalatie de iluminat de securitate pentru
interventie.ln cazul de fata s-au prevazut doua corpurl de ilumunat identice cu cele
prevazute pentru iluminemu! general. insa prevazute cu KIT pentru iluminawl de
sicuranta.Puncrea in functivne a acestor corpuri este 5 sec. lar timpul de functionare este
1.3 ore.

Instalatia de iluminat de securitate se va executa cu cablu de cupru OYY-F
Ax1.5mm”

Instalatia de forta
Instelatia de forta consta din circuitele de alimentare si protectie ale utilajelor
tehnologice in centrala termica .
Conform temei de proiectare se prevad urmatoarele lucrari
e circuit de alimentare pentru pompa de incarcare botler Pcacce
e circuit de alimentare pentru pompa de recirculatie apa calda de consum Prace
e circuite de alimentare pentru pompele de circulare agent termic in cazane PK.1 si
PK2
e circuite de alimentare pentru pompele de circulatie incalzire Pcl. Pe2, Pe3, Ped si
Pc3
e alimentare pentru cazanele K1.1.K1.2, K21 st K2.2

- Alsmnantasn mamtr  cretoms mrantinors meaciitna Qo
= QAIITICHIAIC PRI SISl TNCLULSTU it oiene we

s alimentare pentru sistem de dedurizare Sd
e azlimentare regulator electronic RS
e circuit de alimentare pentru robinetul de jnchidere gaz Evgez inserial cu un
detector de gar
Circuitele de forta urmeaza sa se exccute cu cablu CYY-I in montaj aparent pe
perete sau acrian pe pod de cablu.
Instalatia AMC



Pe usa tbloului T.CTI se afla sclectoarele peniru alegerea regimului de
functionare. lampile de semnalizare a functionarii. precum butonul de incercare
semnalizarl.

1. Semnalizare acustica si optica la depasirea temperaturii maxime la iesirea aper din
cazane (T max = 95 “C) btmax1.1, 1.2, 2.1, 2.2

2. Semmnalizare acustica si optica la depasirca temperaturil maxume @ apel calde de
consum (t max = 60 °C)

3. Semnalizare acustica si optica la depasirea temperaturii maxime a apei calde (t max
=00 “C)la boilere . btBvlmax, btBymax2

4. Semnalizare acustica si oprica depasirs presiune minima {p min = 1.8 bar} bpmin

5. Limitator debit minim bfminl.1, 1.2, 2.1. 2.2

6. Regulator RK pentru:

e Comanda cazanelor K1 si K2 cu arzator modulant, electrovana de inchidere s
pompa de circulatie

» pomirea in cascada a celor doua cazane. senzor de temperatura pe turul comun bt

e comanda a 4 circuite de incalzire cu vama cu wei cat si pompa de circulatie
Pcl.2.3,5. cu senzori de temperatura btel,2.3,5

e comanda sistemului de preparare apa calda de consum cu un boiler:

- boiler cu capcitatea 1000 1 By

- pompa de circulatie agent termic Peace

- pompa de recirculare apa calda de consum Prace
- senzor de temperatura boiler btBvl

- senzor de temperatura apa calda recirculare btrace
- pormpa de recirculare apa calda de consum Prace
7. Regulator RS pentru:

e comanda pompei circuitului solar si a pompei de restratificare termica pe baza a2
diferente de temperatura {colectori bts'boiler solar htBv2 a1 b
btBv3/boiler cazen btBv4), a sistemului drain back si a functiei suplimentare
pentru dezinfectare

8. Detector de gaze naturale cu limita de 2% care comanda inchiderea electroventilulul
de pe conducta de alimeniare cu gaze naturale a cazanclor bg.
Instalatia de protectie

Protectia impotriva atingerilor indirecte se asigura prin aplicarea sistemului de
protectie TN-S. adica legare la nul de protectie . acesta nefiind o conducta prevazura
separat.

Pentru reducerea riscurilor de incendiu si a riscurilor de soc electric pentru
persoane . se prevede sistem de echipotentializare interioara executata din platbanda
zincala Ol Zn 23x4mun. si respecily cu conducioi YITY 1216 mimp: Sic s vor icga la
priza artificiala de pamant prin intermediul unei bare de egalizare potential.

Toate structurile metalice . instalatitle de ape , gaz etc. care accidental pot sa
ajunga sub tensiume . structura metalica de rezistenta . scheletul metalic al tabloulut
electric urmeaza sa fie legat la barele de egalizare potential . care la randul lor vor avea
legatura galvanica cu priza de pamantare.

Rezistenta de dispersie a prizei artificiale de pamant nu va depast [ ohm.



C. Instaiarii de apa-canal

Lucrarile de modificare a instalatiilor de apa si canalizare constau in demontarea
conductelor de apa rece apa rece. apa calda si recirculare exisiente la ora actuala
centrala termica CT1. demontarea boilerului cu capacitatea de 500 1 din CT1. demontarea
boilerului cu capacitatea de 300 1 din PT1 si refacerea racordurilor de apa la cele doua
boilere verticale noi cu capacitatea de 300 1 care vor i1 instalate in centrale termmica.

In vederea prepararii apei calde de consum cu panouri solare in tmpul veril. se
propune prepararea apei calde de consum in CT1 si renuntarea la boilerul cu capacitatea
de 300 | instalat in PT1. Intrucat boilerul cu capacitatea de 500 1 mstalat in CTT au poate
asigura pentru prepararca apei calde de consum etunci cand asrogara functionezza la
capacitate maxima. se prepune inlocuirea botlerului existent cu un beiler nou. cilindric
vertical, monovalent. cu capacitatea de 1000 1. Boilerul va avea capacitatea de preparare
continua de 3.398 I'h apa calda de 43 C utilizand agent termic apa calda de $0:60 °C si
puterea termica de 137.9 kW, Boijlerele dezafectate se vor conserva.

Pentru asigurarea circulatiel agentului termic i instalatiile de preparare apa calda
de consum. s-a prevazul o pompa de circulatie montata pe conducta. Capacitalea pompel
de circulatie se dimensioneaza incat sa asigure energia iermica necesara la consumaioii in
ipoteza ca temperatura apei calde pe tur este de 80 OC iar pe retur este de 60 °C.

Se va realiza racordarea instalatiilor termomecanice la reteaua de apa potabila
prin setul de racordare si statia de dedurizare. Se prevede o static de dedurizare simpla.
incluzand un rezervor controlat de un timer digital. care va comnda regenerarea rasinilor
in functic de timp si volumul de apa dedunizat. Debitul statiei de dedurizare va {1 de 1.0
me’h. Umplerea instalatiilor se va face printr-un sisten de umplere al instalztiilor echipat
cu debitmetru de contact si separator de sistem.

Se vor realiza trei jeheaburi din tabla zincata: unul va prelua apele de rezultate din
coliri in zona distribuitorului si colectorului. iar celelalte doua vor prelua apele uzate
rezultate din goliri si din condensul neutralizat in zona cazanelor K1 s1 K2. Jgheabu]
existent se demonteaza, iar la canalizarea acestuia se racordeaza noul jgheab din zona
distribuitorului. Jgheaburile prevazute in zona cazanelor se var racorda la canalizarea
existenta, conform planurilor anexate, 81 51 S2.

Conductele de apa rece si de apa calda menajera vor fi executate din tevi din otel
zincat si vor fi izolate termic cu cauciuc elastomeric cu grosimea de 13 mm.

Apele uzate rezultate se vor racorda la canalizarea existenta si vor fi executate din

tubun de PVC_KG.

D. Instalatii de utilizare gaze narurale

Pentru demararea lucrarilor la instalatiile de utilizare gaze naturale esie necesara
ohtinerea acordului de acces solicitat [a sistemul de distributie al eazelor naturale.

Acordul de acces la sisteirul de distributie consta in modifieare trascu instalatic
utilizare, suplimentare debit. moniare detector:

Receptori care se pastreaza:

1 buc. masina de gatit 0.67mchx 1= 0.67 meih
1 buc. soba de gatit [LOOmec/hx 1= 1.00 me/h
1 buc. centrala termica C.T. 3.03mc’hx 1= 3.63 me/h

1 buc. centrala termica K3 1238 mec/hx 1 = 12.38 mcih



TOTAL 1 17.68 mc’h

Receptori care se dezafecteaza:

2 hue. centrale termice K1 33.00mehx2= 66.00 me'h
7 hue. centrale termica K2 2090mehx 2= 41 80 mch
TOTAL 2 107,80 mic’h

Receptori nou solicitati:

2 bue. cazane de incalzire 1040 kW 114.0mehx 2=  22800mch
TOTAL 3 228.00 meih
TOTAL DEBIT (1+3) 245,68 me/h

Acordul de acces solicitat la sistemul de distributie consta in:

- dezafectarea a patrv consumatori: cazanele de apa caida K1 cu debiwil
instalat de 33.0 me'h si cazanele de apa calda K2 cu debitul instalat de
2098 mc'h din CT1

- instalarea a doi consumator noi: cazanele de apa calda K4 si K5 cu debiml
instalat de 97.0 me’h in CT]

- suplimentarea debitului de gaze naturale

- modificare reglare presiune iesire SRM existent

In prezent cladirea este racordata la reteava de gaze naturale existenta pe DNIS
printr-un bransament din polietilena. La limita incintei este realizata o stauie de reglare
masurare cu urmatoarele caracteristici: presiune minima‘maxima aval 1 amonte de
regulator: (,5/2.0 bar, debit maxim 230 mc'h. in conditil standard.

Intrucat debitul instalat se va majora la 243.68 mc’/h. pentru ca presiunea la
consumatori sa fie corespunzaloare, este necesara reglarea‘inlocuirea regulatorului
existent astfel incat presiunea la iesirea din statia de reglare sa fie de 0.7 bar.

Masurarea consumului de gaze naturale se realizeaza in prezent cu un contor cu
pistoane rotative CPR G160, cu debitul Qmax = 250 mc’h. amplasat in SRM. Se propune
mentinerea acestul contor.

In incinta obicctivului exista o retea subterana de presiune redusa realizata din
polietilena PE 100 SDR 11 care alimenteaza cu gaze naturale corpul A si corpul B. Se
propune mentinerea instalatiei de presiune redusa existenta in incinta.

La intrarea in cele doua corpuri de cladire exista cate un regulator de presiune. din
care gazele naturale se distribuie in interiorul cladirilor prin instalatia de utilizare de joasa
presiune din otel. montata aparent. Intrucat debitul de gaze naturale instalat in corpul A se

majoreaza la 240.38 mc/h, regulatorul de presiune instalat in prezent de tip RTG 311

wzator. Se propune inlocuirea

U 150 ine necorespur
acestuia cu un regulator de presiune RTG 320-40 SB750 cu actionare directa. cu debirul
maxim de 350 meh.

Distributia de gaze naturale existenta n corpul A. este realizata in prezent cu
conducte din otel. montaie aparent, de presiune joasa. In prezent in corpul A sunt doua
puncte de consum: CT1 si CT3. Almentarea CT3 cu gaze naturale se va realiza in
continuare din instalatia de utilizare existenta.

SB32-50, cu Qmax = 1530 me/h me'h devine necorespu
-



Centrala termica CT1 este amplasata la parterul aerogarii vechi si are o capacitate
2 x 0.550 Geal/h = 1.1 Geal'h. prin cazanele Metalica s1 2 x 0,13 Geal'h=0.5 Geal'h, prin
cazanele Vaillant. Avand in vedere ca:

- aerogara se va extinde

- instalatiile existente nu respecta prevederile STAS 7132-80

- cazanele Metalhca nu mai indephinesc prevederile preseripuilor tehnice ISCIR

este necesara si oportuna modermizarea centraler tenmice CT1. nlocuindu-se i

=

rotalitate utilajele existente cu utilaje noi. moderne. cu randamente ridicate. cu un grad

mare de siguranta in exploatare si cu o cficienta mai ndicata. Se propune echiparcs

centralel termice cu echipamente performante, modeme. fiabile. efictente. automatizate,
cu randamente ridicate: se propune achizitionarea a 2 buc. cazane de apz calde in
condensatie. cu capacitatea de 1040 kW fiecare.

Centrala termica CT1 ve fi echipata in final cu 2 cazane cu debitul nominal
instalat de gaze naturale de 2 3 114.0 mc'h = 228.00 mc 'h.

Centrala termica CT1 are asigurata suprafata vitrata necesara. Aerul necesar
arderti va fi asigurat printr-o priza de aer neobturabila. cu supratata de 70 x 70 = 4900
cmp. realizata in perctele vitrat, sub parapet. Pe peretele opus. sub tavan. se va realiza un
gol penuru ventilare obturat cu plasa de sarmma zincata. cu suprafata de 40 x 30 = 1200
cmp.

Cosul de fum existent este un cos din beton. cu sectiunea de 60x120 cm. avand
indltimea de 20 m amplasat in interiorul turnului de control al aeroportului. Pentru
evacuarea gazelor de ardere. sectiunea cosului existent este prea mare. viteza gazelor de
ardere in cos fund prea mica la functionarea unui singur cazan. Avand in vedere ca in
mrezent cosul este din beton. pentru evacuarea gazelor de ardere din noile cazane este
necesara captusires acesiuia cu materiale rezistente la coroziune. Se propune realizarea
unui nou cos de fum. cu diametrul de 450 mm. confectionat din tabla inox cu grosimea de
0.3mm. mtrodus in cosul de fum existent. Cosul de fum va fi prevazut cu set de evacuare
condens, element cu usa de vizitare. elemente de racordare la 90V, placa de descarcare.

Racordarea cazanelor la cosul de fum se realizeazé prin canale de gaze de ardere
executate din tablad inox de 1 mm grosime. cu diametrul de 350 mm. canzalul colector
pentru cele doua cazane avand diametrul de 450 mm. Canalele de gaze arse sunt
prevazute cu stutunl filetate cu capac pentru Iuat probe executate conform detaliilor tip
IPCT.

Instalatia de utilizare existenta in CT1 se va modifica. Cazanele sunt echipate din
fabrica cu arzatoare modulante de gaze naturale s1 rampa de gaz. compusa din robinete de
inchidere. filre de impuritati. stabilizatcare de debit si electrovane.

Depasirea concentratiei admise de CH4 va i semnalizata acustic de catre
detectorele automate existente de gaze cu limita inferioara de sensibilitate 2 % CH4 in aer
montate 1 incaperile i Care sunt CONSUTIatol

Detectoarele de gaze existente vor determina inchiderea vanelor electromagnetice
normal inchise montate pe conductele de alimentare cu gaze naturaje la intrarea in cladiri.

Se vor folosi tevi STAS 404/1 - 1987, Este interzisa utilizarea tevilor sudate

H
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longitudinal.
Imbinarea {evilor de exccutie aparentd se va face cu ajutorul fitingurilor sau prin
sudurd conform Fisei de tehnologie pentru sudura facuta de constructor folosind sudori



aworizati ISCIR. Penwrs imbinarile filetate elansarea se va face cu benzi din material
plastic sau fuior de canepa si miniu de plumb.

Proiejarea instalatiei de utilizare din tevi de otel impotriva coroziuni se va face
prin vopsire cu vopsea de ulel pe un strat de grund.

La terminarea lucrarior de montare a tevilor se va efectua proba de presiune si
remedia eventualele defectiuni.

Toate lucrarile se executa cu respectarea Normelor tehnice de proiectarea si
exccutarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale si a prevederilor normelor de tehnica
securltatii munci in vigoare.

E. Reiele rermice

Asigurarea energiel termice pentru incalzire si preparare apa calda pentru
Aecroporrul Transilvania din Tg. Mures se realizeaza in prezent in sistem centralizat din
centralele rermice existente pe platforma.

Centrala termica CT! produce apa calda 8§0/60 “C necesara pentru incalzire.

ventilatie si apa calda de consum de 60 ©C.

Energia termica produsa in CT1 se va distribui spre consumaion prin winatoarele

ramuri de distributie:

Ramura 1: Canal 1ermmic ..o 668 KW
Ramura 2: aerogara veche - bloc tehnic......... 312 kW
Ramura 3: Extindere zona check-n..v.oooovvrvcciccinnin . 352 KW
Ramura 4: PT! Aerogara plecari zboruri internationale ... 278 kW
Ramura 3: PT2 Aerogara fluxuri non-schengen.............. 297 kW
Ramura 6: Preparare apa calda de consum in CT1......... 139 kW
TOT AL et et 2.046 kW
Necesarul de apa calda de consum se prezinta astfel:

. Aerogara veche: 250 1/zi

. Cladiri spate: 230 L/zi

. Aerogara plecari intemationale: 1.000 1'zi

. Aerogara sosin intemationale: 1.000 Lz

. Aerogarza fluxu -schengen: 750 iz

on
. Total necesar acm: 3.250 Lz
Apa calda de consum se prepara in prezent astfel:
-in CT] pentru:

. Aerogara veche: 250 1'z1

. Cladir: spate: 250 L/z:

. Aerogara fluxuri non-schengen: 750 1'zi
-inF1i pouilu.

J Aerogara plecari internationale: 1.000 l/z1

-in CT3 pentru:
. Aerogara sosiri internationale: 1.000 Lz
In vederea prepararii apei calde de consum cu panouri solare in timpul verti. se
propune prepararea apei calde de consum in CT1 sirenuntarea la boilerul instalat in PT1.



Se preconizeaza ca in vittor sa se dezafecteze CT3 s1 consumatorii de apa calda
pentru incalzire si apa calda de consum sa fie alimentati tot din reteaua termica care va
trece prin zona in care este amplasata in prezent CT3.

Transpormul apei calde de consum catre consumator! se va realiza prin reteaua
termica existenta. cu urmezioarele modificari propuse:

b Inwucat starea tehnica nu este corespunzatoare. se propune  inlocuirea
conductejor din canalul termic, pe tronsonul dintre centrala termica si terminalul
non schengen cu conducte preizolate. amplasaie direct in sol. Dimensionarea conductelor
se va realiza in functie de necesarul de cadura si apa calda de consum estimat peptiu
viitor. Canalul termic existent se va desface st se vor instala conducte preizolare penuu
incalzire 2 x @108x4 si pentru apa calda de consum si1 recirculare @21/2" + @112". pe o
lungime de 20 m.

Sistemele de conducte preizolate pentru retele termice montate in sol vor avea
materialele componente conform SR-EN 233 "Sisteme de conducte preizolate pentru
retele subterane de apa calda".

Zonele de imbinare dintre conducte si dintre acestea $i cotwrt. curbe. reductil.
ramificatii etc. vor f1 termoizolate local. realizandu-se protectia locald a termoizolatiei.
prin diverse tipuri de mangoane. [zolatia hidrofugd a zonei poate fi completatd local
suplimentar cu benzi termocontractabile. fzolayia jocald se realizeazd prin poliurctan
injectat in zona dintre teava si mantaua de protectle.

Pernele de dilatare sunt destinate prefudrii deplasérilor in zona coturilor sau
ramificatiilor sau oriciror elemente preeminte fiind alcatuite din materiale plastice
spongioase.

Conductele preizolate se monteaza in canalele termice existente sau in santuri

sapate in pamant.

2. Alimenrarea consumatorilor racordati in prezent la botlerul din PTI se vor
alimenta cu apa calda de consum direct din reteaua termica, printr-un racord de apa
calda de consum si recirculare nou, amplasat sub tavanul parterului. in zona "Bagaje de
cala non-schengen®. cu diamevni de @11/2" + @1"". pe o lungime de & m.

Conducteje de apa calda de consum si recirculare vor fi executate din tevi din otel
zincat i vor fi izolate termic cu cauciuc elastomeric cu grosimea de 13 mm.

Conductele vor fi montate dupa ce in prealabil s-a facut trasarea lor. La trasarea
se vor respecta cu strictete paniele prevazute in proiect, astfe! sa se asigure aensirea si
golirea completa a conductelor. Pe traseul conductelor se va evita formarea sacilor de aer
sau pungilor de apa mn caz de golire. Sustinerea conductelor montate pe pereti se face prin
hratart ean ne console,

Conductele de apa rece st calda de consum vor 71 supuse la urtnatoarele incercart:

- incercarca de etanseitate la presiune la rece:

- incercarca de functionare la apa rece si calda;

- incercarea de ctanseitate si rezistenta la cald a conducteior de apa calda s1 2 celor de
circulatie.



e) caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezuitate n urma
realizirii lucririior de interventie.

Cenuala termica CT1 se va modemiza. inlocuindu-se m totalitate utilajele
existente cu vtilaje nei. modeme. cu randamente ridicate. cu un grad mare de siguranta in
exploatare si cu o eficienta mai ridicata,

Centrala termica va produce apa calda 80 60 YC necesara pentru mcalzire.
ventilatie si apa calda de consum de 60 VC,

Capacitatea totala a centraler termice va fi de 2.000 kW. va functiona cu gaze
naturale si va asigura encrgia lenmica necesara Intregil aerogari. cu exceplia

- cladiri €2 - Grup social. deservita de CT4

- TWR - deservitade CT3

- remiza PSI (cladire propusa in viitor). desmvita de centrala termica proprie
(echipata cu cazanele Vaillant demontate din CT1),

S-a prevazut o rezerva de 664 kW pentru exrinderile viitoare.

Apa calda de consum se va prepara cu 2 boilere moncvalente mseriate cu
capacifatea de 1000 | fiecare. din care unuil va 1 alimentat cu energie termica de la
panourile solare si unul va fi alnmentat cu energie termica de la cazane.

Conductele din canzalul termic subteran existent se vor mlocui pe o portiune de 20
m. Se va realiza o ramificatie aeriana noua a conductelor de apa calda de consum si
recirculare pentiu alimentarea consumatornior alimentati in prezent din PT1.

5.2, Necesarul de utilitdfi rezultate, inclusiv estimdri privind depdsirea consumurilor
initiale de wrilitd(i si modul de asigurare a consumurilor suplimentare
Pentru centrala termica proiectata este necesara alimentarea cu apa potabila. gaze
naturate. energie electrica, canalizare. Toate aceste uttlitari sunt asigurate in prezent in
conformitale cu necesarul cu exceptia gazelor naturale pentru care trebuie solicitat
acordul de acces pentru suplimentarea debiinlui instalat. astfel:
Acordul de acces solicitat la sistemul de distributie consta in:
- dezafectarea a patru consumatori: cazanele de apa calda K cu debitul
instalat de 33,0 mc'h si cazanele de apz calda K2 cu debitul instalat de
20.9 me/h din CT1
- 1instalarea a dol consumarori noi: cazanele de apa calda K4 si K5 cu debitul
instalat de 114.0 me/h in CT1
- suplimentarea debitului de gaze naturale cu 102.2 me'h
- modificare reglare presiune iesire SRM existent
Pentru distriburia energiei termice catre consumaton. este necesara refacerea
canalului termic pe o fungime de 20 m a conductelor de distributie a agentulul termic si

apei caide aflate in canalul termic ce leaga CTIl de aerogara "Non Schengen" si realizarea

[ Y S S ey
Unei raiiiricatii act

;
alimentarea consumatorilor alimentati in prezent din PT1

¥
i

wductelor de apa calda de consum si rectreulare pentru

5.3. Durara de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul
orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale



Investitia se va realiza intr-o singura etapa. durata de realizare flind de wei luni de
zite. Graficul orientativ de realizare a investitiel. detaliat pe etape principale este
prezentat in anexa 7.

3.4, Costurile estimative ale investitiei:

Costurile estimative ale investitiel sunt prezentate m anexa 4: devizul general
estimativ penuu scenariul 1 sunt prezentate in anexa 4.1.. 1ar devizul general esumauv
pentru scenariul 2 sunt prezentate i anexa 4.2,

N4 Sustenabilitatea vealizdrii investiviei:

a) impactul social si cultural: s¢ va asigura atat in prezent cat si in viitor conforiul termic
necesar in aerogara aeroportului Transilvania.

by estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: In faza de realizare.
in faza de operare: atat in prezent cat s in viitor. centrala termica este i va fi seservita de
personal autorizat ISCIR pe 1oata durata de functionare.

- Numar de focun de munca create in faza de realizare: nu este cazul

- Numar de locuri de murnca create in faza de operare: nu este cazul

¢} impactul asupra factorilor de mediu. inclusiv impactul asupra biodiversitati si a
siturilor protejate. dupd caz:

1. Protectia calitatii apelor:

- sursele de poluanti pentru ape. locu! de evacuare sau emisarui:

Cazanele sunt echipere cu kit de evacuare condens din ieava de material
sintetic cu dicmend exterior de 32mm provacut cu sifon. Condensiul provenit
de la cazanele in condensaiic mrebuie neviralizar dupa iesirea din cazane.
laloarea ph-ului creste si poare fi evacuat la canalizare.,

- statiile siinstalatiile de epurare sau de preepurare a apelor uzate prevazute.
Codensul provenit de la cazanele in condensarie esie newiralizal si evacuat lu
canalizare. Se va wiiliza o statie de neutralizare din aluminiu, wmpluta cu
gramilar din doua componente dotata cu elemeniele corespunzatoare pentru
far probe. Durata de viata a incarcaturii din instalatia de newnralizare
corespunde cu lungimea perioadei de incalzire. Evacuarea condensului la
gura de canalizare se va face la vedere. Se vor wtiliza wonai muateriale
rezisiente la coroziune.

2. Protectia aerului:

- sursele de poluanti pentru aer. poluanii:

In urma arderii gazclor nanwale in cazance rezulia gace de ardere. Debitul
masic ol guzelor de aydere peniry cele dovn co-mne este
2xi&14 ke =3.628 kg/h.
Temperatura maxima a gazelor de ardere este: 80 OC
Emisii de poluani:
- NOx <60 mg/Wh
- CO <20 mg/kWh
- Clasa NOx: 5 (conform EN 656)
- Instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor in atmosfera:



Gazele de arderc provenite de la cazane suni evacuate s dispersaic in
atmostera prinir-un cos de fum cu diametrul de 450 mm si inaltimea de 20 m.
3. Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor
- sursele de zgomot si de vibratit:
61-63 dB 14 nivel medin la disiania de 1 m de cazan

Prevederi pentru monitorizarea mediului:

- Codensul provenit de la cazanele in condensatie este neutralizat s evacuat la
canalizare. Se vor lua periodic probe: hunar.

- Gazele de ardere vor fi evacuate si dispersate in aimosfera prinir-un cos de fum cu
diametrul de 450 mm si inaitimea de 20 nu Se va face periodic analize gazelor de
ardere si se va regla arderea: la doi ani.

5.6. Analiza financiard si economicd aferentd realizdrii lucrarilor de interventie:

5.6.1. Identificarea investitiei §i definirea obiectivelor:

Denumirea lucrarii: Actualizare DALI si PT pentru Lucrari de reabilitare ia CT1 la

Aeroporiul Transilvania Tg. Mure

Amplasament: Aeroportul Tr anmh ania Tg. Mures

Titularul investitiei: RA Aeroport Transilvania Ta. Mures

‘.'/.‘r

Investilia constd in reabilitarea CT! la Acroportul Transilvania Targu Mures prin
achizitionarea de cazane noi pentru a imbunétati consumul de energie termica.

Analiza cost beneficiu s-a elaborar conform:
¢ Ghidul Comisiel Europens privind ACB (~Guide 1o cost — he enefit analveis of

investment projects’)
e Document de lucru 4 ("Working document no. 47) — Orlentan privind
metodelogia de .eﬁlime a anal izel cost — heneficiu:
e HG 2872008 privind aprobarez continutului-cadru al documentatiei tehnico-
econamice aferente investitiilor publice. precum si a structuili si metodologiei de
elahorare a devizului general pentru objective de investitii si Jucréri de interventii

i instructiunile de aplicare

U’J

Obiectivul analizei financiare este de a utiliza previziunile fluxului de numerar pentru
a caleula ratele de randament, in special rata financiard internd a investitier (RIRF/C), s
valoarea netd financiara actualizatd. Analiza financiard prezintd informati asupra
marimil. componentei si structurii veniturilor si cheltuielilor pe perioada analizata.
5.6.2. Analiza optiunilor:
Ipoteze privind analiza financiara
Pentru efectuarea analizei cost beneficiu au fost luate in considerare ipotezele conform
indicatiilor din Documentul de Lucru 4 al Comisiei Europene. Orientdri privind
metodologia de realizare a analizei costuri-beneficii, respectivi HG 28/2008 privind
aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitilor
publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii si instructiunile de aplicare, care sunt:












5.6.3.2 Costuri si venituri din exploatare

Costurile proiectului reprezinta diferenta costurilor de exploatare al instituliel cu proiect
si costurilor de exploatare al institutiei {ard proiect. Pentru calcularea indicatorilor
financiari conform indicatiilor Ghidului ACB publicat de Comusia Euorpeand nu se
includ costurile de amortizare ale mijloacelor fixe deorece acestea nu reprezintd {luxuri
de numerar.

Costurile de mentenanta a sistemuhu sunt intr-o vajoare de 1.500 lei‘an.

Veniturile proiectuful reprezintd economia de chelwieli anuale cu combustibilul (gaze
naturale) dupa cum urmeaza:

- chelruieli anuale cu combustubilul (gaze naturele): 3229 mu mc'an x 1.395 lei'me =
449 800 mii lel an
- cheltuieli anuale cu combustibilul (gaze nawrale): 263.6 mil mcan x 1.393 jei'me
367.200 mu let'an

I

Economia de chetuieli anuale cu combustibilul (gaze naturale): 137.072 lei

In acelasi timp valoarea costurilor si veniturilor in anii 2 — 15 au fost indexate cu valoarea
inflatiel estimate de catre BNR pentru anul 2018, acesta fiind de 3.2%



Pentru caleularea indicatorilor {inanciari conform indicagiilor Ghidului ACB publicat de Comisia Fuorpeand nu se includ costurile de
amortizare ale mijloacclor [ixe deorcee acestea nu reprezintd Muxuri de numerar.

Venitunle si costurile prezentate intr-un singur tabel arata in felul urmator. Primul an reprezintd anul de implementare iar anii 2-16

reprezinta anii post-implementare.

2. Costuri si venituri din exploatare {mii lei)

Anl
i ? 3 4 g G 7 ] i i T i T 14 B 1
2.1. Gheltuiel {plati) totale 0.0 16 TG 17 1.7 1.8 19 2.0 2.1 23 2.4 25 2.6 28 290 3.1
2.2. Venituri {incasai) (otale 0.0]  w2e| 260 T4l oez[ 10s.2[ 104l 1120|  ni7.8|  dz3a| daudl iari|  d443 1nrel 1587 168.0l
2.3. Venit net din exploatare 0.0 B1.4] 853 89.8 94.4] 993 1645 1098 1156] 121.7| 128.0[ 1346 34i.6|  149.0] 1568 164.8
5.0.3.3 Sustenabilitatea financiari
Analiza sustenabilitd{ii esie efectuat pentru a verifica durabilitatea — sustenahilitatea proiectului din punct de vedere financiar pe
intreaga perioadd de implementare si operare
3. Sursele de finantare (mii lei)
Anul
1 2 3 4 5 G 7 f B T 1 ] I [I&
3.1, Contributie proprie la cheltuie i eligibile si
neeligibile fara Tva 0
3.2, Contributie proprie la TVA { -
3.3. Finanlare Consiliul Judelean 1395
3.4. Alte surse financiare 1} ~
3.5. Total resurse financiare 1395 0 0 0 0 of o 0 ¢ 0 0 L n [} a 0
4. Sustenabilitatea financiara {inii lai)
Al
i 2 3 4 5 b 7 ] ] 0 17 K T i 15 T
3.5. Total resurse financiare 13047 0.0 0.0 0.¢ 0.0 Q.0 0.0 0.n a.n 0.0 0.0 0 (X% 0.0 0.9 0.0
2.2. Venitur {incasari) totale 0.0 a6 869l "G4l esz] vorzl qosa| 1120 tree| 1238] 1304 1373 G445 TaT8| asag|  eAd
4.1. Total intrari 1394.7 3260 86.8] o014l e6.2] 1012 {064| 1120, 178 1239 1304 13717 14430 1518 1507 t68.0
2.1. Cheltuieli {plali) iolale 0.0 15 1.6 1.7 17 1.8 14 2.0 2.1 23 X 2.0 25 2.8 2.9 a1
1.11. Costuiilz ivestilisi (A) (a1 + a2} 11721 0.0 0.0 0.0 0 00| [ 00 o0 00 0o o] ool 0o 0.0 0.0
4.2. Dobanda la credite . N
1.3. Rambursare credile B
4.5, Tane (TVA etc) 00 0.0 J
4.8, Total iesiri 11721 1.5 1.6 17 17 1.8 19 2.0 2.1 2.3 2.4 2.5 2.6 2.8 2.9 3.1
4.7. Total flux net de numerar 7227 811|853 89.8] 04.4| 90.3] 1045 100.9] 1156 121.7] 128.0] 134.6| 141.6] 149.0] 156.8| 4640
4.3. Soid initial 300.0) 5227 603.8] 6891 778.0| £73.3] 972.6] 1077.1] 1187.0| 1302.7| 1424.3] 1552.31 1687.0i 823.5| 1977.6| 2134.4
49 Flux de numerar cumulnt 522.7| " 603.8] 680.1] 778.9| 873.3] 972.6| 1077.1| 1187.0| 13027| 14243 1552.3| 1687.00 1828.6| 19877.6| 2134.4] 72953




Analiza sustenabiliti(ii Ginanciarc ne demonstreazd ¢ obicctival investifici pe parcursul implementarii si operarii va avea
suficiente resurse [(inanciare pentru @ sc autosustine din punct de vedere financiar adicd va acopen cheltuielile de investitie s
exploatare-operare pe parcursul iImplementacii si dapd implementare. Fluxul de numerar cumulat cste pozitiv ceca ce este indispensabil
pentru sustenabilitaten si durabilitatea protectului, Soldul initial al trezoreriei in anul T a implementiirii a fost estimatd la O mii Tet.

3.0.4. Rata Interna a Rentabilitatii Financiare a Investifici (mii fei)
Folosind datele din primele doud tabele (valoarca investitict respectiv venituri si cheltuicli), se calculeazi cele douil indicatoare

necesare unct analize Nnanciare complete.

5. Rata inferna a Rentabititalii Financiare a Investitiei (mii lei)

Anul
1 2 3 4 &5 [3 7 8 9 1M 11 12 1.3 14 16 16

2.2, Venituri (incasar) lotale 0 83 a7 91 96 101 106 112 118 124 120 137 144 162 160 168
5.1. Venituri {otale 0 83 87 91 46 101 106 12 118 124 130 137 144 152 160 168
2.1, Chelluieli (piali} tolaln o 2 2 2 2 2 2 2 7 2 2 2 3 3 3 3
4.4 Indernnizalie de pent lonara ¢ ] 0 0 a 0 0 0 o 0 o n 0 0 0 U
1.12. Valearea reziduala (B} 0 Al 0 0 0 0 o] 0 0 0 Q 459 0 0 0 [
7.11. Costuriie investitie 1A} {al + a2) 1172 0 0 0 D o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.2. Cheltuieli totale 1172 2 2 2 2 2 2 2 z 2 z 466 3 3 3 3
5.3. Flux de numerar net 1172 81 85 90 94 99 104 110 116 122 128 603 142 149 157 165
5.4. Indice de actualizare financiara 0,952 0,907 0.8364] 0.823| 0.784] (.746 0.711 0.677 0.6415 0.614~ 0.585 0.557 0.530 0,505 0.481 0.458
5.5 Flux de numerar n:t actualizat 116 74 74 74 74 74 74 74 75 75 75 336 5 75 75 76
5.4. Rata inlerna a Ren:abilitatii Financiare B
a \nvestitiei (FRRIC) 7.68%
5.5. Valoarea actuala neta financiara a T
investitiei (FNPV/C) 263

Valoarea mict a ratei interne a rentabilitigii (inanciare aratd ¢ proicctul de investijic nu ar 11 rentabil fird finantare. adicd beneficiile
pur [inanciare generate de acest proicet sunt mai mici decat cheltuiclile angajate. Valoarea mic a indicatorufui VNAF/C aratd ¢ din
punct de vedere linanciar investitia nu este eficientd, deoarcce randamentul financiar gencral pe parcursul celar 15 ant nu acopera
imvestitia. Aceste valori indicd faptul ¢d este nevoic de finanfare nerambursabild pentru a putea implementa mvestitia.




3.6.5. Rata Internd a Rentabilititi Financiare a Capitalulin Investit (mii lei)

Tabelul de mai jos congine informatii asemédnitoarc cu tabelul 5. cu diferenta ¢& RIRF/IK, vespectiv VANE/K sunt caleulate Tuand in

considerare numai contributia propric, fArd includerea valorit ajutorului financiar nerambursabil. Dm analiza indicatoarclor ajungem la
urmitoareic concluzii:

Deoarcce nu esic contr butic propric din parica RA Acroport Transilvania Tg. Mures nu se poate calcula rata rentabilitatii financiare a
capitalulut propriu.

In acelasi timp se poate observa ¢l Valoarca Actuald Netd Financiard este co muall peste 0, asadar proicctul se va putea amtosustine in

perioada post-implementare.
6. Rata inferna a Rentabilitatii Financiare a Capitalului {(mii lei)
Al

1 7 3 5 & 7 8 & 10 11 12 13 14 15 16
2.2. Veniluri {incasarl) lolale ] a3 87 1 GG 101 106 17 118 124 130 137 1441 152 160 1686
1.12. Valoarea reziduala [B) 0 { o] 0 0 Q 0 { 0 0 ] AGH 0 8 1] 0
6.1. Venituri fotale ] 83 87 91 96 101 106 112 118 124 130 606 144 152 160G 163
2.1, Chelluizli (plali) tolale 0 2 2 2 2 z 7 2 2 z i Pl 3 3 3 3
4.2, Dobanda la credite 0 ol Q Q 0 0 0 0 0 0 S L { Al 0 (0
4.3, Rambursare credits 0 0 Q o] 0 U Q O 1] 0 0 { u [t 0 0
3.1. Contributie proprie ia chelluieh eligibile si ] 0 U O 0 0 0 0 0 0 o) T 0 0 0 Q
3.4. Alte surse financiare 0 0 [ 0 0 0 o 9] 0 0 ] O 0 0 0 0
6.2. Cheltuielt fotale ¢ 2 2 2 2 2 2 F 2 2 2 E 3 3 3
6.3. Flux_de numerar net 0 81 85 90 94 99 104 110 16 122 28|  Goa] | 142 149 157 165
6.4. Indice de actualizare financiara 0.952 0.907| 0.864] G.523] 0.784| 0.746 0.711 0.677| _0.645 0.614 0.585;  0.557 G.530 0.505 0.481 0.458
6.5. Flux de numerar net actualizat a 74 74 74 74l 74 T4 74 75 75 75 336 75 75 5 76|
6.4. Rata Interna a Rentabilitatii Financiare
a Capitatului (FRR/K) #NUM! -
6.5. Valoarea Actuala Neta Financiara a o

Capitalului (FNPVIK)







Printr-o alta abordare riscurile pot fi grupate in riscuri tehnice. financiare. institutionaie si
legale:

Riscurile tehnice. care pot apirea in momentul in care prestatorul Jucrnlor  furnizoru] nu
chnic. sau calitatea materialelor folosite si calitatea

respectd specificatiiie din protectul e
lucrarilor executate nu sunt corespunzaroare. Datoritd faptulul ca societdtile care vor efectua
aceste servicii vor fi alese prin intermediul sistemului de achizitie publica si vor trebui sa
intruneascad anumite criterii specifice. riscurile se considerd minime. Un alt visc ehnic ar
putea aparea din cauza nerespectarii conditiilor contractuale vizavi de termenele de realizan

a investitel. fapt care ar decala termenul de predare & lucranlor.

Riscurile financiare sunt legate de imposibilitatea beneficiarului de a sustine investitia din
fonduri proprii. Un alt risc financier identificat sunt costurile conexe ale proiectului care apar
pe durata implementarii si pe care institutia trebuie sa le suporte din bugetul propniu,

Riscurile institutionale vizeazi obtinersa diverselor autorizatii si acorduri pentru a putea
realiza investitia. risc minimizat datoritd faprului ¢i la momenml depunerii proiectului spre
finantare majoritatea avizelor si acordurilor pentru derularea acestei nvestfil. vor f1 deja
obtnute sau vor f1 in curs de obtinere.

Riscurile legale sunt minime in cazul acestul proiect. decarece proiectul este finantat din
fonduri publice. iar orice miscare politicd la nivel napional. nu ar putea contraveni
reglementirilor legislative si conditiilor asumate.

6. Concluzii
Concluzia celor 4 indicatori este Insumat mai jos:
1) VANF'C = 263: RIRF.C = 7.68% demonstreaza ci proiectul nu poate si se auiosustina
financiar si este nevoie de finaniare nerambursabila pentru a implementa
2) VANFE/K = [379; RIRF/C nu se poate calcula.
3) Flux de numerar total cumulat este pozitiv pe intreaga penoada studiatéd astfel fiind
asiguratd durabilitatea — sustenabilitatea proieciului pe intreaga pericada de implementare si
operare
4y Modificarza varibilelor critice nu influenteaza semnificativ indicatorii financiar
3) Metodele de tratare si diminuare a riscurilor proiectului au fost alesi si vor fi pe masura
riscurilor 1vite pe parcursul proiectului

Pe baza analizei-cost beneficiu si a indicatorilor de randament obtinute se recomandi
finantarea investitiei cu finantare a Consiliuius Judetean.



6. SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC OPTIM, RECOMANDAT
6.1. Comparatia scenariilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitdrii si riscurilor

S-au propus urmatoarele scenarii de echipare a centralel termice:

Seenariul 1: se propune achizitionarea & 2 buc. cazane de apa calda din elementi de
fonta. in condensatie. cu capacitatea de 1000 kW flecare. centrala urmand sa functioneze cu
supravechere permanenta.

Scenariul 2: se propune achizitionarea a 2 buc. cazane de apa calda ignitubulare: un
cazan in condensatie. cu capacitatea de 1.000 W sl un cazan de joasa temperatura
capacitatza de 1.000 kW, centrala wrmand sa functicneze cu supraveghere permanenta.

Se analizeaza cele doua scenarii propuse din punct de vedere al cenntelor esentiale de

()
I

calitate:

a) rezistentd a1 stabilitate

b siguranta in exploarare:

o) siguraniz la foc:

d} igiena. sindtatea ozmenilor. refacerea §i protectia mediului:
¢} izolatie termica. hidrofuga si economie de energie:

f) protectic impotriva zgomotului.

Se propune adoptarea scenarfului 1 din urmartoarele motive tehnice:
- utilajele prevazute in scenarjul 1 sunt mai compacte. se pot respecta distaniele intre utilaje
si alte utilaje sau elemente de constuctie prevazute de normative. Creste astfel siguranta in
exploatare
- In scenariul 1 colectarea mazelor de ardere se realizeaza intr-un singur cos de fum. in ump
ce in scenariul al doilca a fost necesara prevederea a doua cosuri de fum separate. cele doua
cazane fiind de tip diferit. Este necesara astfel o singura strapungere in cosul de fum, creste
astfel rezistenta si stabilitatea elementelor de constructie care alcatuiesc cosul din caramida.
In golul interior at cosului de fum care are dimensiunea de 60x120 cm. este mai usor si sigur
de introdus o singura tubulatura verticala precum este prevazut in scenariul 1. fata de doua
tubulaturi prevazute conform scenarului 2
- in scanariul 1 ambele cazane functioneazz in condensatie. in timp ce i scenariul 2 numai
un singura cazan era prevazul sa functioneze in condensatie. Creste astfel economia de
energie. si protectia mediului este mai buna.

Se propune adoptarea scenariului 1 din urmatoarele motive economice: analizand cele
doua devize generale estimative realizate pentru cele doua scenarii propuse, se observa ca
scanariul 1 este mai avantajos din punc de vedere economic:

Valoare i Scenariul 1 [lei] | Scenariul 2 [Tei] |
Total fara TVA 117205571 | 1.195.671.26 |
TVA 19% | 221.073.78 225 54437 :
Total cu TVA 139312049 | 142121604 |

Se poate constata ca diferenta de valoare provine din faptul ca utlajele prevazute in scenariul
2 sunt mai scumpe, avand volumul mai mare, si din solutia pentru evacuarea gazeler de
ardere: in scenariul 1 a fost posibila colectarca gazelor de ardere intr-un singur cos de fum. in
timp ce in scenariul al doilea a fost necesara prevederea a doua cosurt de fum separate, cele
doua cazane fiind de up diferit.






e Emisii reduse de noxe: Nox<60mg kWh. CO<20mg kWh. clasa Nox cont.
EN 636: B

¢ Putere acustica intre 61-65 dB la dispanta de 1 m
s Randament normat 98.3 %5 la temperaturile de 75 60 OC
o  Randament normat 108.3 95 la temperaturile de 4030 Y'C

2) indicatori financiari. socioeconomisi. de impact. de rezultat operare. stebilith In functie de

IJL

specificul s tinta fiecarui obieciiv de investitii:

i durata estimati de executie a obiectivelui de investiil. exprimatd in luni.
Investitia se va realiza infr-o singura etapa. duatd de realizare filnd de trer luni de
zile. Graficul orientativ de realizare a investitiei. detaliat pe etape principale este prezentat in

.

anexa 7.

6.4. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementdrile specifice

funectiunii preconizaie din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale

aplicabile constructiel, conform gradului de detaliere al propuneriior iehnice

Cerinta “A™ REZISTENTA SI STABILITATE (dupd caz se va preciza subcerinta
corespunzitoare tipuiui de structurd ) - conform prevederilor din memonu tehnic de
structura.

Prin reabilitarea centrale] termice situata la parterul cladim  aerogarii cu
amplasamentul in localitatea Vidrasau. jud. Mures (DN 15 km 14.5 soseaua Tg.-Mures-
Ludus). nu se va inrdutayi in ansamblu. rezisienia. stabilitatea si durabilitatea in exploatare. in
spiritul Legin 107495 sinu se contravine nor mariva]ul Pi00T-2006,

Prin reabilitarca centralel termice. nu se modificd clasa si categoria de importanta

actuale.

Cerinta “B™ SIGURANTA IN EXPLOATARE - indeplinirea prevederilor din
STAS 7132-86 Masuri de siguranti la instalatiile de incalzire centrald cu apé cu
temperatura maxima de 113°C

[ 13-2015 Normativ pentru projectarea g executarea instalatiilor de incalzire
centrald.

PT C9- 2010 Cerinte tehnice privind proiectarea. construirea. montarea.
instalarea, exploatarea. verificarea tehnica si repararea cazanelor
de apa calda si a cazanelor de abur de joasa presiune

PT C11-2010 Cerinte tehnice privind sistemele de automanzare aferente
centralelor termice

C 362002 Normativ nentru verificarea calitdgil of recopiia fuerdnilorde

constructii si instalatii aferente.

C 204-80 Normativ cadru privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj al
utifajelor si instalatitlor tehnologice pentru obiectivele de
investitii



Cerinta “C” SECURITATEA LA INCENDIU
Se mentioneaza urmitoarele: obiectivul se va integra in planul general de [.S.U. al
agrogarii.
- comparumente de incendiu: |
- riscul de incendiu si dupa caz spatiile care se incadreaza in categorti de pericol de
incendiu: categoria de pericai de incendiu C in bivouri. spatii tehnice Ch. st D in saii de
asteptare. circulatii &1 centrala termuca.
- gradul de rezistenta la foc: Il

- 1.

- limitarea propagarii incendiului- inchideri (pereti. ugi, trape} conform P118: s-au
prevazut picse de trecere etanse prin pereti si plaI seul centrale! termice

- dimensionarea cailor de evacuare a persoanclor in caz de incendiv: conform Normatiy
P-118: usa de acces direct din exterior. metalica cu deschidere spre exterior,

posibili:ati de desfumare in caz de incendiu: cu ochiurl mobile [a ferestre cu
deschidere manuald in suprafatd de 1% din Sutila / incapere
- prevederea supreafetelor de deburare in spatitle cu pericol de explozie (de tipul
centralelor termice cu combustibil gazos): suprafata de explozie corespunzatoare: esie

~

asigurat gol vitrat cu geam simplu 3 mm minim 2% din suprafata incaperii centralei
termice CT1

- alte prevederi privind securitatea la incendiu impuse de specificul functional al
constructiei: evacuarea in siguranta a gazelor de ardere

Dotari de primi interventie: centrala termica va f1 echipata cu 2 bue. stingatoare
portabile cu pulbere s1 CO2 de minim 6 kg

- cladirea este echipaiz cu hidranti interior! st hidranu exterior:

Cerinta “D™
a - IGIENA SISANATATEA OAMENILOR
- dotarea cu grupuri sanitare. -conform normelor sanitare aflate in vigoare,
- iluminatul natural este asigurat prin ferestre cu suprafata de 1/6-1/8 din suprafata
icaperilor
- pivelul  iluminatului  artificial  va  respscta  valori normate  pe  incdperi:
iluminatul va fi fluorescent. asigurand un nivel mediu de iluminare corespunzator
normelor in vigoare (150 Ix). S-au prevazut 4 corpurl de ilummat FIPAD-06. LED
2x18W, IP56 ( incapere cu degajan de umiditate)

b - REFACEREA SI PROTECTIA MEDIULUI — se vor respecta prevederile din
Legea 263/2006 privind protectia mediufui. Legea 107/1996 a apelor. OG 2452000
privind protectia atmosferei, HGR 1882002, Ord. MAPPM 462/1993. Ord. MAPPM
125/1996. Ord. MAPPM 756/1997. Se vor mai preciza urmdtoarele:

- cvitarea prin fucrdrile de c-iii a perturbirii vecinatatilor $i thiersa de arborh:
- modul de incadrare a interventiei in spatiul natural si construit existent va aborda un

aspect integrant sub aspect formal estefic prin pdsirarea scirii dimensionale, yi
universului cu caracter urban al materialelor de finisaf a ciadirilor din zona :

- functiunile prevazute prin proiect nu genereazd noxe nici alfi factori de poluare ai
mediului:






S.C. PROIECT S.R.L. Pr.onr. 6888.0
Tg.-Mures Faza: DALI

ANEXA 1

BILANT TERMIC

Centrala termica CT1 va produce apa calda 8060 “C necesara pentru
incalzire. ventilatie si preparare apa calda de consum de 60 “C pentru urmatoarele
cladirt din incintza obiectizuiui:

C1 - Bloc tehnie st aerogara: P=1 = TWR. Ac=2.603 mp. Ad=4.152mp

Co6 - Cladire industriala: P. Ac = Ad =301 mp

C7 - Uzina electrica si garaje: P. Ac=Ad =374 mp

C8& - Hidrofor: P. Ac=Ad =433 mp

C13 - Pavilion: P. Ac= Ad=333mp

C14 - Cladire bloc cu § apartamente: P-2. Ac =383 mp. Ad = 1.178mp

Cl5-Hangar: P. Ac=Ad =433 mp

Centrala termica CT1 a fost realizata in anul 1969 pentru a desenvi cladirea
C1 - Bloc tehnic si aerogara. S-a realizat o distributie orizontala sub tavanul parterului
si coloane verticale prin care se alimentau cu apa calda pentru incalzire radiatoarele
din cladire. Odata cu modificarile si extinderile succesive ale cladirii. s-a modificat si
distributia agentului termic astfel:

- Extindere zona parter aerogara cu 85 mp in anul 1994 (grupuri sanitare.
zona acrogara) - s-au exting instalatiile de distributie

- Extindere zona parter acrogard cu 79 mp in anul 1996 (Birou SRI Birou
Vama. Birou Ploitie de frontierd) - s-au extins instalatiile de distributie

- In anul 1996 s-a realizat o cladire noua, C3 - Grup social P+E. compusa
din: parter — sala de mese. bar. bucatarie. spatii de depozitare. centrald termica.
grupuri sanitare, si etaj — casa scarii. hol central. 4 saloane cu grupuri sanitare - s-au
realizat instalatii de incalzire centrald cu apd calda. dintr-o centrala termica propric
CT4.

- Extindere zona parter agrogard cu 96 mn in anul 1998 (Salon VIP. Grupuri
sanitare VIP, Birou Dispeceri) - s-au extins instalatiile de distributie

- Extindere terminal aerogard cu pavilion plecari flux mternational 2005
(extindere aerogard zona securizatd. grupuri sanitare. sald de bagaje de cala. birouri
administrative. spatii tehnice. birouri SRL Ploitie de frontierad. Vama. bar, salon VIP.
tunel grupare plecari. . terasa circulabila fatada Sud si fajada Nord - s-a realizat o
centrala termica nouaCT?2

- Extindere terminal aerngard cu pavilion eogirt flux ipternational in anul
2010 (exundere aerogard sosiri internajionale. cu spatii birou handling, grupuri
sanitare. birouri linia 2 pentru Politia de Frontierd Vama. Salon Mama $1 copilul.
camerd de reconciliere bagaje-pasager. reorganizare grupur! sanitare pe zona de
plecari, sala de bagaje de cala pe fluxul de sosire. spatii tehnice. zona publicd sosiri
mntemnationale. reorganizare acrogard sala de bagaje pe fluxul de plecari. reorganizare
acrogard pentru linia ghiseelor de check-in) - s-a realizat o centrala termica nouaCT3

- Extindere terminal prin refunctionalizare {luxur aerogard pentru zboruri
Non Schengen 2011 (reorganizare zona publicd. spatil aerogard pentru fluxuri de
plecari / sosiri Non Schengen. saptii pentru fluxul bagajelor de cald de plecéri / sosir



Non Schengen. grupuri sanitare. Bar. camera de reconciliere bagaj-pasager. birouri de
linia I si II pentru Politia de frontierd si vam pe ambele fluxuri. birou contro! fito
saniter. birou RSI. casa de schimb valutar. spatii de depozitare. spatii tehnice. spatii
pentru persocane indizerabile) si copertind pe terasa circulabild fajada Nord - pentru
eliberarea spatiului necesar acestei extinderi. cazanele din CT2 s-au mutat in CT1. 1ar
CT?2 s-a transformat in punct termic PT1. Extinderea este deservita de un punct termic
nou, PT2, alimentat cu energie termica din CT1.

- Extindere zona check-in si copertina fatada sudica aerogard 2013 (extindere
si reorganizare aerogari zona publicd. grupuri sanitare. bar. copertina la fatada sudica.
amenajare peron circulatie auie si pietonal. prin fata terminalului. racorduri elecirice.
copertind la terasa circulabila de la fatada Sud - s-a realizat ¢ noua ramura de
distrsbutie din CT1

- Refunctionalizare birouri §i statie meteo DSNA (TWR) in anul 2011, prin
crearea unui birou metee de aeroport. refunciionalizare spatil tehnice. instalatie de
climatizare proprie. refacere instalatii electrice de distributie. s1 amenajare pupitru
TWR - s-a realizat ¢ centrala termica proprie CT3

In concluzie:

Chiectivul este deservit in prezent de unmatoarele surse de energie ternica:

- CT1 - amplasata in aerogara veche

- CT3 - amplasata in terminaful sosiri flux international realizata in anul
2010. deserveste numai aceasta extindere

- CT4 - amplasata in cladirea C3 Grup social pe care o deserveste

- CTS - amplasata m TWR. deserveste TWR

Energia termica produsa in centrala termica CT1 este distribuita catre
onsumator prin retele interioare de distributic sf prin canale termice subterane,
Prin retelele interioare de distributie, energia termica este distrbuita prin

cateva ramuri distincte catre:

- aerooara veche - hlac tehnic o

o

,,,,, bloc tehnic cu extinderile din ani 19094-1998
- PT1 - care deserveste terminalul pentru plecari {lux international realizata in anul
2003
- PT2 - care deserveste tenninalul fluxuri Non Schengen realizata in anul 2011
- zona ceck-in realizata in 2013

Prin retelele exterioare, energiz termica este distribuita printr-un canal termic
subteran catre:

- (6 - Cladire industriala

- (7 - Uzina electrica si garaje

- C8 - Hidrofor

- (13- Pavilion
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- (C15- Hangar

Se disting astfel 6 ramuri de distributie din CT1:

- Ramura 1: aerogara veche - bloc tehnic

- Ramura 2: PT1 - termninal piecari zborun internationale
- Ramura 3: PT2 - terminal zboruri Non Shengen

- Ramura 4: zona check-in

- Ramura 5: retea termica exterioara

- Ramura 6: preparare apz calda de consum



Intrucat aeoportul urmeaza sa se dezvolte in urmatoril ani. se prevad
urmatearele extinderi:

- marirea capacitatii terminalului Non Shengen - se propune alimentarea cu
energie termica din PT2

- marirea capacitatil terminalului pentru zboruri internationale - se propune
alimentarea cu energie termica din reteaua tejmica exterioara

- extinderea copertinei si a zonei check-in- se propune alimentarea cu energie
termica din ramura zona check-in

Avand in vedere cele de mal sus. necesarul de caldura al consumatorilon
alimentati din C'T1 se prezinta astiel:

Ramura 1: Canal termic
Necesar de caldura pentru incalzire
¢ Cladir spate:
o Cladire industriala (magazie, birourl. vestiare):
30T mpx3m=1.503me

Uzina electrica si garaje: 371 mp x 4 m = 1.484 mc
Pavilion paza: 3533 mpx 3 p1 =1 059 me
Blac § apartamente P=2: 303 mp x 3 x 3 m = 3.337 mc¢

Cladire hidrofor: 129 mp x 5 m = 645 me
Hangar: 455 mp x 5 m = 2.265 mc
Total volum cladiri spate: 10.493 mc
Qlomax = 10.493 nic x 30 Wme = 315 kW
e Propunem ca in viitor si aerogara sosiri intermationale sa fie
racordata la reteaua termica. astfel va i posibila desfiintarca
CT3. Conform proizct S.C. ARHING SRIL. orXVIIIL-
706/2008: 23 kW
¢ Extindere terminal international in viitor: 1300 mp x § x 20
Wime =240 kW
Total incalzire: 578 kW
Necesar de caldura pentru ventilare
o Extindere terminal international: 90 kKW
Total necesar de caldura ramura 1: Qhmax = 668 kW

O 0 0 0 0 ¢

Ramura 2: aerogara veche - bloc tehnic
Necesar de caldura pentru incalzire
Existent:
e nord stanga:
thax =600 mp x 4.00 m x 50 kcal/me =
— 120000 khealir — 140 KW
o sud dreapta:
Ohmax = 1000 mp x 4.00 m x 30 keal'me =
=200.000 keal/h =172 kW
Total necesar de caldura ramura 2: Qhmax = 312 kW

Ramura 3: Zona check-in
Necesar de caldura pentru incalzire
Existent: Qhmax = 39 kW
Extindere prevazuta in viiter: 410 mp x § m x 30 kW = 98 kW



Total: 137 kW

Necesar de caldura pentru ventilare

Existent: Qhmax vent =172 kW

Extindere prevazuta in viitor: Qhmax vent = 43 kW
Total: Qhmax vent = 215 kW

Total necesar de caldura ramura 3: Qhmax = 352 kW

Ramura 4: PT1 Aerogara plecari zboruri internationale
Necesar de caldura pentru incalzire
Existent:
conform proiect S.C. ARHING S.R.L. nr.VI-1401996: 244 kW
Necesar de caldura pentru ventilare
Existent:
conform proiect $.C. ARHING S.R.L. nrVI-14071996: 34 BW
Total necesar de caldura ramura 4: Qhniax = 278 kW

Ramura 5: PT Aerogara fluxuri non-schengen
Necesar de caldura pentru incalzire
Existent:

Qhmax = 33.000 kcal’h = 62 kW
Extindere prevazuta in viitor:

Qhmax = 40 kW
Total:

Qhmax = 102 kW
Necesar de caldura pentru ventilare
Existent:

Extindere prevazuia in vittor:
Ohmayx vent = 32 S0 12x024x(20-(-21Wx1la=
=72 kW

Total:

Qhmax vent = 195 kW

Total necesar de caldura ramura 5: Qhmax = 297 kW

Ramura 6: Prcparare apa calda de consum in CT1
s Aerogara veche:
50 functionari x 5 I/pers.zi = 250 21
Qhmax acm = 250 I/7i x (60-10) °C /4 = 4 kW
e (Cladiri spate:
50 functionan = 5 Vpars =230 Vai
Qhmax acm = 230 l/zi x (60-10) 9C /4 = 4 kW
e Acrogara fluxuri non-schengen:
150 pasageri x 5 I/pers.zi = 750 l/'zi
Qhmax acm = 750 I/zi x (60-10) °C /2 =22 kW
e Aerogara plecari zboruri internationale (in prezent apa calda de
consum este asigurata din boilerul instalat in P11, se propune
desfiintarea acestuia si alimentarea cu apa calda de consum din
reteaua termica):
20 functionari x 5 /pers = 100 l/zi
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ANEXA 21

BREVIAR DE CALCUL
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UTILAJE DIN CENTRALA TERMICA

1. Cazane

Conforn bilantului termic. se propune achizitionarea a 2 cazane de apa calda. de
pardoseala, in condensatie. pe gaz. din elementi turati din fonta de aluminiu‘siliciu. cu
rezistenta mare la coroziune. cu autocuratire. fzra limita de debit minim la functionare cu
temperaruri sub 75 9C. echipate cu arzator de gaze naturale modulante (intre 13%...100%)
cu urmatoarele caracteristici:

- Cazan apa calda moedulat. cu sistem de evacuare a gazelor de ardere cu racord
comun. cu tablou de automatizare comun. avand puterea calorica nominala Q=1060 W, agent
termic apa calda 80:60°C: presiunea de Jucru maxima 7 bar: dp=] 16 mbar (dt=20°C):
P=1,326 kW (220V)

» capacitatea de 1060 kW la temperaturile de 80/60 °C

= capacitatea de 1148 kW la temperaturile de 50/30 ec

» combustibi]l gaze naturale. debit instalat 114.00 mc/h. presiunea minima
300 mbar. cu regulator de presiune

=  Randament anual de exploatare >109.2%

*  Emisii reduse de noxe: Nox<60mgkWh. CO<20mg/kWh. clasa Nox
conf. EN 656: B

= Putere acustica intre 61-63 dB la dispanta de I m

= Randament pormat 98.4 % la temperaturile de 75/60 °C

= Randament normat 107.9 % la temperaturile de 40/30 °C

» Cu sistem propriu de rulare pentru a facilita amplasarea pe pozitie

= Usor de montat

Capacitatea totala a centralei termice va fi de 2.120 kW la temperatunle de 80/60
OC si de 2.296 kW la temperaturile de 50/30 °C.

2. Vas de expansiunc inchis
Instalatiile de apa calda vor fi asigurate conform STAS 7132-86, cu vas de expansiune
inchis. cu membrana. Dimensionarea vasului de expansiune se face in functie de volumul de
apa care trebuie prejuat. rezultat in urma dilatarii apei din sistem.

Vil 1 As nema Aie +oy 1 nda ten Ant Ao 13l ane sty ~aTana valtimal onesosd
Volumul de apa din instalatii este dat de volumul aper din cazane, volumul apes

din instalatiile de incalzire centrala, ventilatii, climatizare. preparare apa calda de consum.
e Volumul de apa din cazane:
Vi=1801
e Volumul de apa din conducte, distribuitcare si colectoare CT:
1.3001
s Volumul de apa din retelele termice exterioare:
370mx2x 7,85 /m=6.1811
* Volumul de apa din instalatiile interioare:



Necesarul de caldura pentru instalatiile interioare de incalzire centrala: 1373 k'W.

Necesarul de caldura pentru instalatiile de ventilare: 534 kW,

Necesarul de caldura pentru instalatiile de preparare a.c.c.. 139 kW.

Volumul de apa din instalati:
1373 kW x 10 VKW — 334 kW x 3 1TRW + 130 kW x 2 I'kW = ]6.7 mc

s  Volumul total de apa:

V=242mc

Volumul de apa rezultat din dilatare:
Ve=0033x242mec=0.85mc

- presiunea mininia necesara in sistern:
pmin = (Hmax =3 - 3)10={12 -3 -3)10 + 1= 2.8 bar

- presiunga maxima:
pmax = pss — 0.5 bar = ¢ bar + 1 bar— 0.5 bar = 6.5 bar

Volumul vasului de expansiune inchis necesar pentru preluarea dijatarilor va fi:

Vexp=Vu.' Df

unde:

Df = (pmax — pmin)/;pmax = (6.5 bar — 2.8 bar) 6.5 bar = 0.57

Vexp=0.85/057=14911

Intrucat capacitatea vaselor de expansiune cu membrana este prea mare. s propunée

utilizarea unui sistem de expansiune cu mentinerea presiunii cu ajutorul compresoareior. Se
alege un vas cu capacitatea de 1.000 | cu sac de butil. prevazut cu dispozitiv de aerisire si
evacuarea condensului. Mentinerea presiunii se va realiza cu un ansamblu de 2 compresoare.
unul in functiune si unul 1n rezerva.

3. Preselector hidraulic

Pentru asigurarea unui debit corespunzator in cazane. respectiv un debit redus cu
10-30°; fata de dchitul instalatiel. cste necesara instalarea unui preselector hidraulfic. Se
obtine astfel independenta instalatiei de racordare fata de circuitul cazanelor din punct de
vedere hidraulic (al acoperirii pierderilor de sarcina si al perturbatilor hidraulice).
independenta inaltimii de pompare a pompelor din cazane fata de pierderea de sarcina din

instalatia de racordare si independenta circuitelor legate in paralel din instalatiile de
racordare. din punct de vedere hidraulic.

Preselectorul hidraulic se dimensioneaza in functie de debitul volumetric maxim
din instelatiile racordate. Acesta se determina cosiderand o diferenta de maxim 15 °C a
temperaturii intre intrarea si iesirea apei calde din instalatii. Temperatura aper calde Ja
intrarea in instalatii se considera 75 C. iar la iesirea apei calde din instalatii 60 °C.

Debitul volumetric maxim va fi:

D =1040x 0.86 / [(75 - 60) x 1000] =60 mc’h = 16,5 Is

In ipoteza parcurgerii buteliei de agentul termic primr cu debitul nominal. vireza

recomandata in functie de debitul de caldura este 0.04 - 0,07 m’/s. In rezolvarile practice se
accoptavalon de 000 Clmls,

Diametrul preselectorului hidraulic este;

D=NEG/nv)=1.13VG/v)=1,13 V(0.0163/0.1)=0.45m

Diametrul preseiectorului hidraulic va fi de 0450 mm.

Racordurile tur si retur se¢ dimensioneaza in functie de vitezele recomandate
pentru circulatia apei in conducte conform [ 13 - 02: la diametre ale conductei de 150 mm.
viteza recomandata pentru instalatii interioare este de 0.5..0,9 m/s. Alegem viteza apei de
0.9 m‘s:

D=4 G/mvy=1.13VG/v)=1,13v0,0165/0.9) =015 m.

Alegem racordurnt de 159x6 mm.



Intre racordurile tur si retur distanta va f1 de 6 x d = 900 mm.
Inaltimea totala a buteliei de egalizare va fi de: 18 x d = 2.700 mm
Butelia de egalizare se va izola termic.

4, Pompe de circulatie cazane

Asigurarea circulatiel agentului termic in cazane se va aslgura cu cate 0 pompa
montata pe conducta cu turatie variabila.

Debitul nominal al cazanului la At = 20 °C: 43,4 mc'h. Pierderi de sarcina intre
cazan si butelia de egalizare:

Ap = Apcazan — Apcircuit - rezerva = 125 mCA — 0.5 mCA -~ 03 mCA =2
mCA

Se alcge o pompa simpla. de nalta eficienta. montata pe conducta cu debitul de
45,4 m¢'h i inaltimea de pompare 2 mCAL 1~. 0.8 kW,

5. Pompa de circulatie apa calda incalzire

Capacitatea pompet de circulatie se dimensioneaza incaf sa asigure energia
termica necesara la consumatori in ipoteza ca temperatura apei calde pe tur este de 80 9C far
pe retur este de 60 °C.

Dpe=Q/ [(Ttur-Tretur) x ¢

Inaltimea de pompare este calculata asfel incat sa acopere pierdenle de presiune
liniare si locale pe traseul instalatiilor plus o rezerva de 1.5 mCA.,

Ramura 1: Canal terniC vt 6O8 KW
Ramura 2: aerogara veche - bloc tehnic........ 312 kW
Ramura 3: Zona check-1 e, 352 kW
Ramura 4: PT1 Aercgara plecari zboruri internationale.......... 278 kW
Ramura 3: PT2 Aercgara fluxuri non-schengen .................. 297 kW

¢.1. Ramura 1: Cznal termic: 668 KW

Debit pompa: 668 x 0.86 Geal'h / [(80 - 60) x 1000] = 29mc'h

Se alege o pompa cu debitul de 29 mce'h si inaltimea de pompare § mCA.
6.2. Ramura 2: Aerogara veche bloc fehnic: 312 kW

Debit pompa: 312 x 0.56 7/ [(80 - 60) x 1000] = 14 mc/h

Se alege o pompa cu debitul de 14 mc‘h st inaltimea de pompare 4 mCA.
6.3. Ramura 3: Zona check-in: 552 kW

Dehit pompa: 332 x 0.86 7 [(R0 — 60) x 10001 =15 mc’h

Se alege o pompa cu debitul de 15 me’h st inaltimea de pompare 4 mCA.
6.4. Ramura 4: PT1 Aerogara plecari zborurl internationale; 278 kW
Debit pompa: 278 x 0.86 / [(80 — 60) x 1000] = 12 mc'h

Se alege o pomipa cu debitul de 14 mc/h si inaltimea de poinpare 4 mCA.
6.5. Ramura 5: PT2 Aerogara fluxuri non-schengen: 297 kW

Debit pompa: 297 x 0,86 / [(80 — 60) x 1000] = 13 mc/h

Qe aleas A pompa ¢u Aahitnl Ae 12 mn/h ¢ inaltitmen de nompare 4 miA
S2aiege o pompa cu deditul de Lo mo/h g1 naifiimen 02 nompare < mi_ A,

Propunem utilizarea unui singur tip de pompa pentru ramurile 4-3. astfel incat sa
fie suficienta constituirea unei singure pompe de rezerva. Pentru ramura 1, canal termic. se
alele o pompa mai mare.

6. Ventil de amestec cu trei

6.1. Ventil cu trei cai ramura 1

Debit pompa: 29 mc/h

Electroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie:



Kyvs = Gpmax/\-"‘(dpmin x Avs) =29, v(0.03 x 0.5)= 183

dpmin - diferenta de presiune minima pe vana:

dpmin = 5 kPa = (.05 bar

Avs - autoritatea vanei = 0.5

Se alege un electroventil tip Danfoss cu flanse cu diametrul de Dn 80 sau sumilar.
6.2. Ventil cu trei cai ramura 2

Debit pompa: 14 mc'h

Electroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie:

Kvs = Gpmax v{dpmin x Avs) = 14 V(0.05 x 0.5) = 89

dpmin - diferenta de presiune minima pe vand:

dpmin = 5 kPa = 0.05 bar

Ave - 2utoritatea vanet = 0.8

Se alege un electroventil tip Danfoss cu fianse cu diametrul de Dn 63sau similar.
6.3. Ventil cu trei cai ramura 3

Debit pompa: 15 me'h

Flectroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie:

Kys= Gpma.x-"wldmnin x Avs) =15 V(0,05 x 0.5)=05

dpmin - diferenta de presiune minima pe vana:

dpmin = 3 kPa = 0.03 bar

Avs - autoritatea vanei = 0.5

Se alege un electroventil tip Danfoss cu flanse cu diametrul de Dn 65sau similar.
6.4. Ventil cu trei cai ramura 5

Debit pompa: 13 mc'h

Fiectroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie:

Kvs = Gpmax/V(dpmin x Avs) = 13 /7(0.05 x 0.5) = §2

dpmin - diferenta de presiune minima pe vana:

dpmin = 3 kPa = (.05 bar

Avs - gutoritatea vanct = 0.5

Se alege un efectroventl tip Danfoss cu flanse cu diametrul de Dn 65 sau similar.

7. Supape de siguranta

Conform STAS 7132-86. Masuri de siguranta la instalatiilc de incalzire centrala
cu apa avand temperatura maxima de 115 9C. fiecare generator de caldura trebuie sa fie
prevazut cu cel putin doua supape de siguranta. Capacitatea cazanului: 1140 kW)

Supapele se dimensioneaza pentru evacuare de abur:
A=D/Inx03xox(pl+1))=172x1146/12x05x 0,75 x (6 + 1} = 360 mm-

Se aleg doua supape cu diametrul nominal | 47

¥, Statie de dedurizare
Statia de dedurizare va asigura apa necesara instalatiilor de incalzire centrala.
Apa de alimentare va avea calitatea conform prescriptiilor tehnice pentru regimui
chimic al cazanelor de apa calda C2-2003, colectia ISCIR. Indicii de calitate pentru apa de
alimentarc vor i
s Aspect: limpede, incolor. fara suspensit
e Duritate totala: << 0,3 m val/l
o Ph:>/=7
Volumul de apa din instalatii este de 27 mc.



Debitul statiei de dedurizare s-a stabilit tinand cont ca durata umplerii
instalatiilor de apa calda nu trebuie sa depaseasca 24 ore.

Se prevede o statie de dedurizare simpla. incluzand un rezervor controlat de un
timer digital. care va comnda regenerarea rasinilor in functie de timp si velumul de apa
dedurizat. Debitul statiei de dedurizare va fi de 1.0 mc'h.

9. Boiler pentru preparare apa calda de consum cu agent termic de la

cazane

Necesarul zilnic maxim de apa calda de consum este de:

- plecari internationale: 10001 z1

- check-in: 750 171

- bloc tehmic: 250 §:z1

- cladire spate: 230 Iz

- non schengen: 7530 1'z1

- sosiri intematienale: 1000 1z

- extindere terminal intemational: 1000 1'z1

Total: 4.000 l'zi

Centrala termica se va echipa cu un boiler cu capacitatea de 1.000 1 cu
capacitatea de preparare continua de 3.320 T'h apa calda de 45 OC utilizand agent termic apa
calda de 80 ©C.

10. Pompa de circulatie agent primar preparare apa calda de consum

Se prevede o pompa de circulatie pentru boiler.

Necesaru] de caldura pentru preparatea apei calda de consum cu boiier este de
135 kW,

Capacitatea pompel de circulatic se dimensioneaza incat sz asigure energia
tcrmica necesara in ipoteza ca temperatura apel calde pe tur este de 8C OC {ar pe retur este de
60 °C,

D =135 kW x 860 keal/hkW /20 °C = 6 me'b

Inaltimea de pompare este calculata asfel incat sa acopere pierder
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Se alege 0 pompa electronica de inglta eficienta. montata pe conducta cu debitul
<

&

Ae A0 meh
aeg ¢

Nend adihe

1 inaltimes de nomnare 4 mCA
tmaltimea dé pomparg 4 mi A,

11. Pompa de recirculare apa calda de consum
Se prevede o ponipa de recirculare.
Se alege 0 pompa cu debitul de 2,0 mc'h si inaltimea de pompare 4 mCA.

12 Panouri solare
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exploatare. s-2 propus echiparea cladirii cu un sistem de preparare apa calda de consum cu
energie solara. Se propune utilizarea unui boiler monovalent cu capacitatea de 15001 cu
agent termic furnizat de panourile solare, inseriat cu un boiier cu capacitatea de 1000 |
functionand cu agent termic de la cazan.

Cota de caldura asigurata prin energie solara indica ce procent din energia
necesara pe timp de un an pentru prepararea de apa calda menajera este asigurata de
instalatia solara. Cu cat cota de caldura asigurata prin energie solara este mai mare. cu atat se
economiseste mai mulita energie conventionala. Dar in acest caz se inregistreaza excese de
caldura vara si in medie un randament mic al colectorului. De asemenea cresc timpii de
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repaus ai colectorului. iar eficienta (camtitatea de energie in kWh/mp de suprafata a
colectorului scade.

Se propune utilizarea colectorilor plani. pentru montajul pe acoperisur sarpanta.
Propunem instalarea a trei randuri de colectori, cu 7 colectort pe rand. cu suprafata de 2.51
mp fiecare colector. cu suprafata totala de captare de 32.71 mp. Cota de caldura asigurata
prin energie solara va fi de 34%,

13. Boiler alimentate cu energie termica de la panocurile solare

Pentru a obtine o cota de caldura de 50%. capacitatea disponibila a boilerului
trebute sa fie de cee 1.5 orl mal mare decat necesarul zilnic de apa calda. considerand
temperatura dorita pentru apa menajera.

Capacitatea de stocare totala este compusa din capacitatea boleruhn functionen
cu agent termic de la cazan insumaia cu capacitatea boilerujui alimentat cu energie termica
de 1a panourile solare.

Propunem instalareas unui boiler cu capacitatea de 1.500 1. menovalent. pentru
prepararea apet calde de consum cu energie solara.

Pentru prepararea apei calde de consum se va utiliza fie agent termic primar apa
calda 80 60 “C de la cazan. fie agent termic din instalatitle solare. Pentru prepararea si
acumularea apei calde de consum se vor combina cele doua boilere: bollerul cu capacitatea
de 1.000 ] cu agent termic de la cazane. cu boilerul solar. cu capacitatea de 1500 L. Sistemul
va avea capacitatea totala de stocare de 2.500 1.

nd

14. Dimensionarea diametrului conductelor

Debitul volumetric in campul de colectort

La aceeasi radiatie, deci la aceeasi sarcina a colectorzlor. un debit volumeiric
mare inseamna ecarturl de temperatura reduse in circuitul CO}“CtOI‘ﬂOI‘, un debit volumetric

redus ecarturi de temperatura mari. In cazul unor ecarturi mail de temperatura. emperatura
medie a colectorilor creste, aceasta insemnand ca randamentu I colectorilor  scade
corespunzator. Din acesta cauza. in cazul unui debit volumetric 1edu< duce utilizarea de
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scaderi randamentului.
Pentru mentinerea unei circulatii sigure si a unui flux turbulent, in cazul utilizarii
colectorilor plani este necesar un debit de minim 13 'h.mp.
S‘J‘ rafata totale 3 colectorilor egte de 32,71 mp. Dehitnl iotal va f
3271 mp x 15 Vhomp = 790 I/h = 13 I/min
Viteza de curgere recomandata este intre 0.4 51 0.7 m/s.
Se aleg conducte din cupru cu diametrul de 28x1 mm.
Viteza de curgere va 11
V=D/S=079mch/3600sh/[(28-2x1)/2]7/3.14 =041 m/s

e
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Se propune utilizarea unei statii solare cu sistem drain back complet echipata cu
pompa de circulatie, supapa de siguranta, degazor cu aerisitor, manometrru, robineti de
umplere st golire, rezervor acumulare agent calaportor,

Parametri tehnici si functionals
Pompa de circulatie pentru sisteme selare cu sistein drain back; debit 1,5 me'h cu

15 mCA alimentata la 220 V de la automatizarea solara
Degazor cu aerisitor
Robineti de izolare
Supapa de siguranta de la 6 bar
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- Debitmetru incorporat

racord hidraulic ]"-filet exterior

temperatura maxima de lucru {primar): 120 °C

presiunea admisibila: 6 bar

Sistermul drain back. datorita golirii panourilor solare cu pompa oprita, permite
evitarea fenomenului de supraincalzire a lichidului caloportor. Kit-ul este completat cu
grupul hidraulic pentru drain back (scurgere inapoi). cu un rezervor de 100 litn pentu
colectarea lichidului caloportor. cu racorduri hidraulice si cu modul de protectie a centrales

Daci temperatura boilerului depaseste 80° C. pompa solara se va opr: agentul calaportor se

va drena gravitational in rezervoru! din statia selara. jar panourile solare se vor goli.

Automatizare:

Parametri tehnici st functionali

- alimentata ja 220 V

- Cu displar digital

Regulatorul solar va comanda pornirea penipei de recirculare a statiér solare i in functie de

sondele de temperatura.

= Emisia soiard incilzeste agentul termic din panoul solar. Pentru pomirea procesulul de
automatizare. panoul trebuie sd atingd o temperaturd miniméa de 30° C si diferenta de
temperarurd intre panou si boiter de cel puin 16 ° C.

* in timpul fazei de pornire. pompa solard va functiona in regim maxum (100%)

* in continuare. pompa sotard functioneazd intr-un regim de 50 pané la 100 %o si contnua
sa incarce boilerul. atéta timp cdt diferenta de temperaturd intre panou gt boiler rAmane
semnificativa

*  Daci temperatura hoilerului depaseste 80° C, pompa solara se va opri: agentul calaportor
se va drena gravitational in rezervorul din statia solara, iar panourile solare se vor goli.

16. Pompa de restratificare termica

Pentru egalizarea temperaturilor intre boilere si rezervorul de acumulare pentru
apa calda de consum. se prevede o pompa de restratificare termica. Daca diferenta de
temperatura intre valorile inregistrate la senzorii de temperatura de pe beiler si de pe
rezervorul de acumulare este mai mare decat diferenta de temperatura presetata, porneste
pompa de restratificare termica. Daca diferenta respectiva de temperatura este mai mica
decat cea presetata. pompa se opreste. Recircularea se face astfel incat apa incalzita in
boilere este pompata n rezervorul de acumulare. care este de asemenea incalzil cu energie

solara.

Se alege o pompa cu debitul de 2.0 mc/h si inaltimea de pompare 3 mCA.

17. Vas de expansiune inchis pentru boilere

Pentru preluarea dilatarilor din boilerele este necesar de asemenea un vas de
expansiune,

Dimencionarea vasului de expanciune ce face in functie de volumul de apa care
irebuie prelual. rezulial in urma dilatarii apet din sisiem. Volumul de apa este dat de volumul
apei din boilere si este de cca. 2.500 1. La intrare in boiler apa are temperatura de 10 °C. iar
in timpul functionarii poate creste pana la 90 °C,

Volumul de apa rezultat din diiatare:

7,=0.0356x2.5001=1891

- presiunea minima necesara in fistent:
pmin =3 bar+ 1 bar =4 bar

- presiunea maxima:
pmax = pss — 0,5 bar = 6 bar + 1 bar— 0.5 bar = 6,5 bar



Volumul vasului de expansiune inchis necesar pentru preluarea difatarilor va fi:

Vexp=Vu/Df

unde:

Df = (pmax — pmin)-pmax = (6.5 bar — 4 bar)'6.5 bar = (.

Vexp=2891/0.38=2341

Se propune echiparea cu un vas de expansiune cu membrana cu capacitatea de 300 ]

pentru apa calda de consum. cu presiunea de 6 bar. presiune perel de azot 3 bar. cu
temperatura maxima 90 °C.
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ANEXA 2.2

BREVIAR DE CALCUL
PENTRI DIMENCINONAREA PRINCIDAT
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1. Cazane
Se propune achizitionarea a 2 buc. cazane de apa calda: un cazan in condensatie.

cu capacitatea de 1100 kW s1 un cazan de joasa temperatura cu capacitatea de 1100 kW,
a. Cazan in condensatie 80:60 “C. din otel inoxidabil:
 capacitatea de 1006 kW la temperaturile de 80 60 °C
* capacitatea de 1100 kW la temperaturile de 50:30 ©C
* combustibil gaze naturale
* grzator cu insuflare, presiunea gazulw 20 mbar
* Presiunea de lucru: maxim 6 bar
= Randament normat 106 % ia temperaturile de 80/60 °C
= Randament normat 109 % la temperaturile de 50/30 °C
* (Cazane cu functionare cu supraveghere permanenta.
b. Cazan de joasa temperatura 8060 °C. din otel:
* capacitatea de 1100 kW la temperaturile de §0:60 °C
= combustibil gaze naturale
* arzator cu insuflare. presiunea gazului 20 mbar
* Prestunea de lucru: maxim 6 bar
* Randament normat 95 % la temperaturile de 75/60 °C
* (Cazane cu functionare cu supraveghere permanenta.
Capacitatea totala a centralei termice va fi de 2.086 kW la temperaturile de 80/60
OC si de 2.180 kW la temperaturile de 50/30 °C.

2. Vas de expansiune inchis cazane
Cazanele de apa calda vor f1 asigurate cu vas de expansiune inchis. cu membrana.

Dimensionarea vasului de expansiune se face in functie de volumul de apa care trebuie
preluat, rezultat in urma dilatarii apei din sistem.

e Volumul de apa din cazane:

Vi=15581

Volumul de apa rezultat
Vy=0.035x 1,558 me =541

- presiunea minima necesara in sistem:
pmin = (Hmax +3 +3)/10=(12 +3 +3)/10 + 1= 2.8 bar

- presiunea maxima:
pmax = pss — 0.5 bar = 6 bar + 1 bar— 0,5 bar = 6.5 bar

Volumul vasulut de expansiune inchis necesar pentru preluarea dilatarilor va fi:

Vexp = Vu/Df

unde:
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Df = (pmax — pmin)/pmax = (6.5 bar — 2.8 bar)'€.5 bar = 0.57
Vexp =354/057=961
Sc alege cate un vas de expansiune cu membrana mterschimbabila cu capacitatea de
100 1 pentru fiecare cazan.

3. Vas de expansiunc inchis

Instalatiile de apa calda vor fi asigurate conform STAS 7132-86. cu vas de expansiune
inchis. cu membrana. Dimensionarea vasului de expansiune se face in functie de volumu! de
apa care trebuie preluat. rezultat in urma dilatarii apei din sisten.

Volumul de apa din instalatii este dat de volumul apei din cazane. volumul ape:
din instalatiile de incalzire centrala. ventilatii. climatizare. preparare apa calda de consum.
s Volumul de apa din conducte. distribuitoare si colectoare CT: 304 1
e Volumul de apa din retelele termice exterioare:
T mx 2x TR m = 3.R00]
¢ Volumul de apa din instalatiile interioare:
Necesarul de caldura pentru instalatiile intertoare de incalzire centrata: 1373 kW,
Necesaru! de caldura pentru instalatiile de ventilare: 534 kKW,
Necesarul de caldura pentiu instalatiile de preparare a.c.c.: 139 kW,
Volumul de apa din instalatiz:
1373 KW x 10 VEW -+ 334 kW x S VAW + 139 kW x 2 L'kW = 16.7 mc
s Volumul total de apa:
V=228mc
Volumul de apa rezultat din dilatare;
Vy=0.035x22.8mec=0.8mc
- presiunea minima necesara in Sistem:
pmin = (Hmax = 3 + 3)10=(12-+ 3 =3}10 + 1= 2.8 bar
- presiunea maxima:
pmax = pss — 0.5 bar = 6 bar + | bar— 0.5 bar = 6.5 bar
Volumul vasului de expansiune inchis necesar pentru preluarea dilatarilor va fi:
Vexp = Vu, Df
unde:
Df = (pmax — pmin)/pmax = (6.5 bar — 2.8 bar)/6.3 bar = 0.57
Vexp =0.8/0.57=1.4001

Intrucat capacitaiea vaselor de expansiune Cu menibrana esic pPrea marc, s¢ propune
utilizarea unui sistem de expansiune cu mentinerea presiunii cu ajutorul compresoarelor. Se
alege un vas cu capacitatea de 1.500 I cu sac de butil. prevazut cu dispozitiv de aerisire si
evacuarea condensului. Mentinerea presiunii se va realiza cu un ansamblu de 2 compresoare,

unul in functiune s1 unul in rezerva.

4. Pompe de amestec cazan de joasa temperatura

Pe cazanul de joasa temperatura se va monta o pompa de amesice. Se va aslgura
astfel mentinerea unei temperaturi de peste 35 %C a apei la intrarea in cazan si o diferenta de
maxim 20 9C a temperaturii intre intrarea si iesirea apei calde din cazan.

Capacitatea pompei de amestec:

1.100/3 /(80— 60) x 1000] =16 mc'h

Se alege o pompa montata pe conducta cu debitul de 16 mc/h s1 inaltimea de

pompare > mCA.



5. Pompa de circulatie apa calda incalzire

Capacitatea pompei de circulatie se dimensioneaza incat sa asigure energia

termica necesara la conswmatori in ipoteza ca temperatura apei calde pe tur este de 86 OC iar
pe retur este de 60 YC.

Dpc=Q / [(Ttur-Tretur) x c]
Inaltimea de pompare este calculata asfel incat sa acopere pierderile de presiune

Hniare si locale pe traseul instalatiiior plus o rezerva de 1.5 mCA.

Ramura 1: Canal TeImIC ..o 668 KW
Ramura 2: aerogara veche - bloc tehnic....... 312 kKW
Ramura 3 Zona cheek-in.ooicieieia o 352 KW
Ramura 4: PT1 Acrogara plecari zboruri internationale.......... 278 kW
Ramura 5: PT2 Aerogara fluxur non-schengen ... 207 kW

4.1. Ramura I: Canal termic: 668 KW

Debit pompa: 668 x 0.86 Geal s 7 [(80 - 601 x 1000} = 29mc’h

Se alege o pompa cu debitul de 29 mc'h si inaltimea de pompare 8 mCA.
4.2. Ramura 2: Aerogara veche bloc tehnic: 312 kKW

Debit pompa: 312 x 0.86/ [(80 - 60) x 1000} = 14 mc'h

Se alege 0 pompa cu debitul de 14 mc'h si inaltimea de pompare 4 mCA.
4.3. Ramura 3: Zona check-in: 352 kW

Debit pompa: 332 x 0.86 ¢ [(80 - 60) x 1000] = 153 me b

Se alege o pompa cu debitul de 15 mc'h si inzltimea de pompare 4 mCA.
4.4. Ramura 4: PT1 Acrogara plecari zboruri internationale: 278 kW
Debit pompa: 278 x 0.86 " [(80 - 60) x 1000] = 12 mc/h

Se alege 0 pompa cu debitul de 12 me'h si inaltimea de pompare 4 mCA.
4.5. Ramura 5: PT2 Acrogara fluxuri non-schengen: 297 kW

Debit pompa: 297 x 0.86 . [{80 — 60) x 1000] = 13 mc'h

Se alege o pompa cu debitul de 13 me'h st inaltimea de pompare 4 mCA.

Propunem utilizarea unui singur tip de pompa pentra ramurile 2-5. astfel incat sa

e enficients constituirea unei sinoure nomne de rezerva. Pentru ramura 1. canal termic. se

H -

lege o pompa mai mare.

6. Ventil de amestec cu trei

3.1. Ventil cu trei cai ramura 1

Debit pompa: 29 mc’h

Flectroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie:
Kvs = Gpmax/X(dpmin x Avs) =29/ (0,05 x 0.5) =183
dpmin - diferenta de presiune mimima pe vana:

dpmin = 5 kPa = 0,05 bar

Avs - autoritatea vanei = 0,5

Se aloge un clectroventil tp Danfoss cu flanse cu diametrul de Dn 8
5.2.Ventil cu trei cai ramura 2

Debit pompa: 14 meh

Electroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie:
Kvs = Gpmax/¥(dpmin x Avs) = 14/ v(0.05 x 0.3) = 89

dpmin - diferenta de presiune minima pe vana:

dpmin = 5 kPa = 0,05 bar

Avs - autoritatea vanei = 0.5

Se alege un electroventil tip Danfoss cu flanse cu diametrul de Dn 65sau similar.



5.3.Ventil cu trei cai ramura 3

Debit pompa: 15 me'h

Electroventilul se dimensioneazz in functie de capacitatea de circulatie:

Kvs = GpmaxAl(dpmin x Avs) = 13/ V(0.05 x 0.5) = 95

dpmin - diferenta de presiune minima pe vana:

dpmin = 5 kPa = 0,05 bar

Avs - autoritatea vanei = 0.3

Se alege un electroventil tip Danfoss cu flanse cu diametrul de D 65sau similar.
5.4.Ventil cu trei cai ramura 5

Debit pompa: 13 mc’h

Electroventilul se dimensioneaza in functie de capacitatea de circulatie:

Kvs = Gpmex V{dpmin » Avej=13 w003 x 0.51= 82

dpmin - diferenta de presiune minima pe vana:

dpmin = 53 kPa = 0.03 har

Avs - autoritatea vanet = 0.5

Se alege un electroventil tip Danfoss cu flanse cu diametrul de Dn 63 sau similar.

6. Supape de siguranta

Conform STAS 7132-86. Masuri de siguranta la instalatiile de incalzire centrala
cu apa avand temperatura maxima de 115 OC. fiecare generator de caldura trebuie sa fie
prevazut cu cel putin doua supape de siguranta. Capacitatea cazanului: 1100 kW)

Supapele se dimensioneaza pentru evacuare de abur:
A=D 'nx05xax(pl —1}=172x 1100/ [2x05x0.75x (6~ 1)} = 260 mm-

Se aleg doua supape cu diametrul nominal 1 %27

7. Statie de dedurizare

Statiz de dedurizare va asigura apa necesara instalatitlor de incalzire centrala.

Apa de alimentare va avea calitatea conform prescriptiilor tehnice pentru regimul
chimic al cazanelor de apa calda C2-2003. colectia ISCIR. Indicii de calitate pentru apa de

altmmentare vor fi
e Aspect: limpede. incolor, fara suspensii

¢ Duritate totala: < 0.3 m val/l

o Ph:>=7

Volumui de apa din instalatii este de 27 mc.

Debitul statiei de dedurizare s-a stabilit tinand cont ca durata umplerii
instalatiilor de apa calda nu trebuie sa depaseasca 24 ore.

Se prevede o siatie de dedurizare simpla, incluzand un rezervor controlat de un
timer digital, care va comnda regenerarca rasinilor in functie de timp s volumul de apa

dedurizat. Debitul statiei de dedurizare va fi de 1,0 me/h.

¥. Boiler pentru preparare apa calda de comsum cu agent ternmuc de la
cazane

Necesarul zilnic maxim de apa calda de consum este de:

- plecari intermationale: 1000 l/zi

- check-in: 750 iz

- bloc tehnic: 250 1/z1

- cladire spate: 230 I/z1

- non schengen: 750 1/z1

- sositi internationale: 1000 I/zi

- extindere terminal internatianal: 1000 1/z1



Total: 4.000 1/zi
Centrala termica se va echipa cu un boiler cu capacitatea de 1.000 1. cu

capacitatea de preparare continua de 1.565 1'h apa calda de 60 “C utilizand agent termic apa
calda de 80/60 °C si puterea termica de 91 k'W.

9. Pompa de circulatie agent primar preparare apa calda de consum

Se prevede o pompa de circulatie pentru boiler.

Necesarul de caldura pentra preparatea apet calda de consum cu un hoiler este de
91 kW,

Capacitatea pompel de circulatie se dimensioneaza incat sa& asigure energia
termica necesara in ipoteza ca temperatura apei calde pe tur este de 80 9C iar pe retur este de
a0 °c,

D=91 kW x 8§60 keal hkW 20°C =4mch

i A

re

Inaltimea de pompare este caleulata asfel incat sa acopere pierderile de presiune
liniare s1 locale pe traseul instalatiilor plus o rezerva de 1.5 mCA. Pierderile de presiune in
boiler sunt de cca. 200 mbar.

Se alege o pompa electronica de inalta eficienta. montata pe conducta cu dehitul

de 4,0 mc/h s11naltimea de pompare 4 mCA.

10. Pompa de recirculare apa calda de consum

Se prevede o pompa de recirculare,
Se alege o pompa cu debitul de 2.0 mc'h si inaltimea de pompare 4 mCA.

12. Panouri solare

Pentru reducerea consumului de combustibil si unplicit a cheltuielilor de
exploatare. s-a propus echiparea cladirii cu un sistem de preparare apa calda de consum cu
energie solara. Se propune utilizarea unul boiler monovalent cu capacitatea de 1000 1 cu
agent termic furnizat de panourile solare. inseriat cu botlerul proiectat cu capacitatea de 1000
| functionand cu agent termic de la cazan.

Cota de celdura asigurata prin encrgic solara indi
necesara pe timp de un an pentru prepararea de apa calda menajera este asigurata de
instalatia solara. Cu cat cota de caldura asigurata prin energie solara este mai mare, cu atat se
economiseste mai multa energie conventlonala Dar in acest caz se inregistreaza excese de
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colectorulur scade.
Se propune utilizarea colectorilor plani cu protectie la supraincalzire, pentru

montajul pe acoperisuri sarpanta. Propunem instalarea a trei randuri de colectori, cu 7
celectori pe rand, cu suprafata de 2.51 mp fiecare colector, cu suprafata totala de caprare de
52.71 mp. Cota de caldura asigurata prin energie solara va fi de 40%

jah

13. Boiler alimentat cu energie termica de la panourile solare

Pentru a obtine o cota de caldura de 30%. capacitatea disponibila a boilerului
trebuie sa fie de cca 1.5 ori mai mare decat necesarul zilnic de apa caida. considerand
temperatura dorita pentru apa menajera.

Capacitatea de stocare totala este compusa din capacitatea boilernlut functionand
cu agent termic de la cazan insumata cu capacitatea boilerului alimentat cu encrgie termica
de la panourile solare.

Propunem instalarea unui boiler cu capacitatea de 1.000 1, monovalent, pentru

prepararea apei calde de consum cu energie solara.



Pentru prepararca apei calde de consum se va utiliza fie agent termic primar apa
calda 80/60 OC de la cazan. fie agent termic din instalatiile solare. Pentru prepararea si
acumularea apei calde de consum se vor combina cele doua boilere: boilerul cu capacitatea
de 1.000 1 cu agent termic de la cazane. cu boilerul solar. cu capacitatea de 1000 1. Sistemul
va avea capacitatea totala de stocare de 2.000 L

14. Dimensionarea diametrului conducteior

Debitul volumetric in campul de colectorn

La aceeasi radiatie. deci la aceecasi sarcina a colectorilor. un debit volumetric
mare inseamna ccarturi de temperatura reduse in circurtul colectoirlor. un debit volumetric
redus ecartur de temperatura mari. In cazul unor ecarturi man de temperatura. temperatura
medie 2 colectarlor creste. aceastz insemnand ca randamentul colectorilor  scade
corespurizator. Din acesta cauza. in cazul unui debit volumetric redus se reduce utilizarea de
energic auxiliara i se poare instala o conducta de racordare mai mica. dar cu consecinta
scaderit randamentulul.

Pentru mentinerea unei circulatii sigure si a unui flux turbulent. m cazul utilizarii
calectorilor plani este necesar un debit de minim 15 Thanp.

Suprafata totala a colectorilor este de 52.71 mp. Debitul total va fi:

3271 mp x 13 Phamp =790 'h =13 L mm

Viteza de curgere recomandata este intre 0.4 s1 0.7 m s,

Se aleg conducte din cupru cu diametrul de 28x1 mm.

Viteza de curgere va fi:

V=D/S=079mech /3600 sh [(28-2x 1)/ 2]/ 3.14=041 ms

15. Pompa de circulatie pentru preparare apa calda de consum cu energie

solara
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trebuie asigurat un debit minim pentru evitarea supraincalzini panoutiler solare. nu este
recomandata utilizarea unei pompe cu debit varabil. De aceea. pentru mentinerea unei
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trepte, care poate fi adaptata la instalatie prin comutare sau schimbarea turatiei.
Debitul pompet va fi de 0.79 me'h.

Inaltimea de pompare este data de rezistenta totala la curgere.

Se propune utilizarea unel unitati solare echipate cuv pompa de circulatie, grup de
armaturi si grup de siguranta. supape pentru controlul debitului. clapeta unisens.
Se alege o unitate solara de pompare. echipata cu o pompa de circulatie, 220V,

Pmax = 75 W, Dmax = 1.4 mc/h, Apmax = 5.6 mCA. indicator de debit intre 2 s1 12 I'min.

pmax 6 bar, t max 120 °C. racorduri 3:4".

16. Pompa de restratificare termica

Pentru egalizarea temperaturiior intre boilere si rezervorul de acumuiare pentru
apa calda de consum, se prevede o pompa de restratificare termica. Daca diferenta de
temperatura intre valorile inregistrate la senzorii dc temperatura de pe boiler si de pe
rezervorul de acumulare este mai mare decat diferenta de temperatura presctata. porneste
pompa de restratificare termica. Daca diferenta respectiva de temperatura este mai mica
decatl cea presetata, pompa se opreste. Recircularea se face astfel incat apa incalzifa in
hoilere este pompata in rezervorul de acumulare, care este de asemenea incalzit cu energie
solara.

Se alege o pompa cu debitul de 2.0 mc/h si inaltimea de pompare 3 mCA.



17. Vas de expansiune cu membrana pentru circuitul panourilor solare

Vasul de expansiune cu membrana are camera de gaz separata de camera de
lichid printr-o membrana. Presiunea preliminara depinde de inzltimea instalatiei.

Pentru a impiedica in mod eficient formarea vaporilor in faza de functionare
trebuie ca in colectorii in stare rece sa existe o suprapresiune de cel putin 1 bar. Din aceasta
rezulta ca la o inaltime statica de 5 m. o presiune in instalatie de 1.5 bar. Presiunea din vasul
de expansiune cu membrana trebuie sa fie reglata astfel incat sa fie cu 0.3 bar mal mica decat
p]es.lmea din instalatie.

In stare calda presiunea in instalatie creste cu aproximativ 1 pana ia 2 bar.

Pentru ca in timpul vaporizarii (stagnarii} sa nu se poata scurge agent termic pe la
supapa de siguranta. dimensionares vasului de expansiune trebuie astfel aleasa ca in cazul

‘\"31‘\)"\1“1'7"21‘11 acegta ea nnnm nr elua 1nh">mﬂ continut at colectonlor,

Caic-ulaxea \olumulul nominal:

Vn=I(Ve V2 =2x VEiis (pe+ 11 (pe —ps1)

Vi — volumul nominal al vasulu de expansiune cu membrana in litn

Vv — abturator hidraulic de siguranta (agent termic) in litri:
Vv =0.003x Va{min. 3 1)

Va — cantitatea de lichid din toata instalatia

V2 — cresterea volumului de la dilatarea instalaties
V2=Vax i

3 — coeficient de instalatie: 5 = 0.13

pe — presiunea finala admisa in bar
pe=psi—0.1 x psi =6 bar— 0.1 x 6 bar = 5.4 bar

psi — presiunea de declansare a supapel de siguranta = 6 bar

pst - presiunea preliminara a azotului in vasul de expansiune in bar
pst= 0,7 bar + 0.1 bar/m x h

h — inaltimea statica a instalatiei: h = 5m
pst = 0.7 bar + 0.1 barm x Sm = 1.2 bar

z —numarul de colectorn

Vk — capacitatea colectorilor in litn)

z — numarul de colectori: 21 buc.

Vk - capacitatea colectorilor in litri: 1.83 I'buc.

Cantitatea de lichid din toata instalatia Va:

colectori: 21 x 1.83 I'buc. = 38.43 1

Solar-Divicon: 0.3 1

- Boiler vertical 2 x 1000 1: 26,81x 2=353.61

- Conducte: 60 m x 0.314 I/'m = 18.84 ]

Total: Va=111.171

Vv=0005xVa=042 <3

V2=Vax ff=111.17x0.13=14.5

Va=[(3+145+3843x (54 + 1))/ 5412y =851
Valoarea calculata se inmulteste cu un coeficient de siguranta de 1.5
V=83x1,0=12581

Se alege un vas de expansiune cu membrana inlocuibila pentru instalatii solare cu
capacitatea de 140 1. echipat cu inchidere protejata pentru a permite realizarca lucrarilor
anuale de intretinere.
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ANEXA 3.1

LISTA DE CANTITATI DE UTILAJE
St ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE
CENTRALA TERMICA

SCENARIUL

Pr.nr. 6888.0

Faza: DALI

Denumirea utilajului si parametri principali

UM

1

b2

Cazan de apa calda. in condensatie. de pardoseala.
constructie modulata. cu dimensiunea maxima de
gabarit (xLxh) de 1460 x 2127 x 1726 num. pe gaze
naturale, cu capacitatea de 1040 Kw la temperatura
de 80,60 “C. echipate cu:
- arzator de gaze naturale modulant pentru
presiunea de 25/20 mbar.
-tablou de automatizare, inclusiv  senzori de
temperatura. pentru:

- comanda funclionarj in cascada & 2 cazanc

- comanda electrovanelor de izolare lhudraulica
a cazanelor

[ah)
4
Uit
[
3]
(@]

- comanda clapetelor de  gazc
cazanelor

- controiul presiunii. inclusiv presostat

- comanda functionarii a 4 circuite cu vana cu
3 cal. inciusiv sonde de teniperatura

- comanda prepararii apei calde de consum cu
boiler. pompa agent termic primar si pompa de
recirculare. inclusiv sonde de temperatura
- instalatie de verificare a scurgerilor de gaz.
intrerupator in functie de presiunea minima de gaz.
comanda electrovanei de pe conducta de alimentare
Cu gaze paiurale
- clapeta pentru gaze arse actionata cu motor pentru
sistem de evacuare a gazelor arse in cascada. filtru

pentru gura de admisic a aerului

buc

[N R

-2

Supape de siguranta cu arc DN 11/47 cu acticnare
Ja 6 bar

buc

Electrovana de izolare hidraulica circuite cazane
Dng0C, pn6

buc

S




0 1 2 3
4. | Limitator debit minim cazan buc 4
5. | Filtru de umpuritatt Dn 80 pn 6 buc 1
6. | Filuu de impuritati Dn 65 pn 6 buc 4
7. | Sistem de mieatinere a presiunii Cu COMPIesor sl vas

de expansiune. echipat cu ansamblu de

compresoare cl automatizare pentru mentinerea

presiuni cu o precizie de 0.1 bar st vas de

expansiune deschis cu sac butilic cu aerisire

supericara cu capacitatea de 1000 1 la Pn 6 har | buc 1
8. | Set de racordare la reteauz de apa prevazut cu

separator de sistenie si apometru buc J
9. | Termostat de imersie pentiu semnalizare acustica

depasire tlemperatura maxima 95 9C buc 4
10. | Presostat pentru semnalizare acustica pres. minima

1.8 bar buc 1
I} Venti] de amestec cu el cal actionat electric cu

flanse Dn 80, pn 6 buc 1
12, 1 Ventil de amestec cu wel cal actionat electric cu

flanse Dn 63, pn 6 buc 3
13. | Pompa de circulatie apa caldd montata pe conducti.

debit 6 mic’h, pres. 4 mCA tip. 3 wepte de turatie.

monefazat huc ]
14. | Pompa de circulatie apd caldd montatl pe conducid.

debit 12-15 mc'h. pres. 4 mCA. de inalta eficienta.

monofazat. 0.55 kW buc 3
15. | Pompa de circulatie apd caldi montatd pe conduct3,

debit 29 mec‘h. pres. § mCA, de inalta eficienta.

monofazat, 1.45 kW bue l
16. | Pompai de circulatie apd caldd montatd pe conducta.

debit 45.4 mc’h, pres. 2 mCA. de inalta eficienta,

monofazat. 0.8 kW buc 2
17. | Statie de dedurizare monobloc controlata de un

timer digital, care comanda regenerarea in functie

de volum. cu capacitatea de 1.0 me‘h buc J
8. | Instalatie de neutralizare condens buc l
19. i Boiler vertical. cu capacitatea de 1000 1, cu

capacitatea de preparare conunua de 3398 i'h apa

calda de 60 “C utilizand agent termic apa calda de

80 ©C si puterea termica de 137.9 kW, echipat cu

senzor de temperatura buc ]
20. ¢ Boiler vertical, cu capacitatea de 1500 I, cu

capacitatea de preparare continua de 4.274 I/h apa

calda de 43 “C utilizand agent termic apa calda de

80 ©C si puterea termica de 172,4 kW, echipat cu

senzor de temperatura buc 1
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ANEXA 3.2,

LISTA BE CANTITATI DE UTILAJE
ST ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE

CENTRALA TERMICA
SCENAKRIUL 2

Pr.nr. 6888.0
Faza: DALI

cit

Denumirea utilajului si parametri principai
o

UM

. o1
Cant. | Furo’ | total
buc. curo

i

I

]

LS
R
h

1.

Cazan apd calda de joasa temperatura. din otel. cu tret
drumuri de gaze. 80/60 “C. cu debit caloric 1100 kW,
echipat cu regulator peniru:
comanda cazan de joasa temperatura cu arzaior cu
insuflare in doua trepte. electrovana de inchidere.
pompa de amestec senzor de temperatura mainte si
dupa amestec. senzor de teperatura pe cazan

buc

!\)

Cazan in condensatie pe combustibil gazos. din otel
mox. cu puterea nominala la temp. agentuiut termic
§0:60 “C 1006 kW si puierea nominaia la temp.
agentului termic 30°30 “C de 1100 kW echipat cu
regulator pentru:

comanda cazan cu arzator cu insufiare moduiant.

senzor de teperatura pe cazan

pornirea in cascada a celor doua cazane. senzor de

temperatura pe turul comun

comanda a 2 ¢irculle de mcalzire cu vana cu el caj

si pompa de circulatie, cu senzori de temperatura, in

functie de temperatura exterioara

comanda sistemului de preparare apa calda de

consuni cu boiler cu capacitatea de 1.000 ]

*  haoiler

* pompa de circulatie agent termic primar
¥ senzor de temperatura agent tenmic boiler
= pompa de recirculare apa calda de consum

buc

LS ]

Regulator pentru reglarea temperaturii apei calde pe 2
circuite de incalzire cu vana cu trei cal st pompa de
circulatie cu senzori de temperatura in functie de
temperatura exlerioara

huc

Arzator gaze naturale, 1100 kW, medulant. 20 mbar,

echipat cu rampa de gaz

buc




¥

)

12

G 1 i
5. | Arzator gaze naturale. 1100 kW. doua trepte. 20 mbar.
echipat cu rampa de gaz buc 1
6. | Supape de siguranta cu arc DN 114" cu actionare la &
bar buc 4
7. | Vana de inclidere actionata elecinie Dn 100 { buc i
8. | Senzor de temperatura imersat ' buc 49
G. | Senzor de temperatura de extenor | buc ]
{10, | Filtru de impuritati Dn 80 pn 6 o buc ]
i 1. | Filtru de mmmpuritati Dn 65 pn 6 . buc 4
12. | Sistern de mentinere a presiunii cu compresor i vas de |
expansiune. echipat cu ansamblu de 2 compresoare cu |
automatizare pentru mentinerea presiunii cu o precizie |
de 0.1 bar si vas de expansiune deschis cu sac butilic
cu aerisire superioara cu capacitatea de 1500 11a Pn 6
i bar bue | 1
I 13. 1 Set de racordare la reteaua de apa prevezut cu
separator de sisteme si apometiu huc 1
i4. | Termostat de imersie pentru semnalizare acustica
depasire temperatura maxima 93 °C buc 2
15. | Presostat pentru semnalizare acustica pres. minima 1.8
har | buc i
16. | Limitator nivel minim cazane | buc 2
17. | Venti! de amesice cu irei cai actionat electric cu flanse 1‘
Dn 80. pnn 6 ¢ buc 1
18. | Ventil de amestec cu trei cai actionat electric cu flanse
D 65.pn 6 buc 2
19. | Pompa de circulatie apa calda montatd pe conducta.
debit 4 mc/h. pres. 4 mCA. de inalta eficienta.
monofazat buc 1
20. | Pompé de circulatie apd calda moniata pe conducta.
debit 12-16 mc/h, pres. 4 mCA. de inalta eficienta.
monofazat. 0.35 kW buc 3
21. | Pompa de circulatie apa calda mentatd pe conducta,
debit 29 mec’h, pres. 8 mCA. de inalta eficienta.
monofazat, 1.45 kW buc 1
22. | Statie de dedurizare monobloc controlata de un timer
digital, care comanda regenerarea m functie de volum.
cu capacitatea de 1,0 me/h buc ]
23, | Instalatie de neutralizare condens buc ;
24. | Vas de expansiune cu membrana 100 1, Pmax 6 bar buc 2
25. | Boiler vertical, cu capacitatea de 1000 L. cu capacitatea
de preparare continua de 1365 1/h apa calda de 60 ©C
utilizand agent termic apa calda de 8§0/60 V'C si puterea
termica de 91 kW, echipat cu senzor de temperatura
buc 2







Proiectat
mg. Nits M 1z

0 J 2 3 ]
42. | Separator de aer cu a¢  sire automata din alama cu
robinet de inchidere. cu racord cut e de strangere “
D=22nu ¢ bue 2
3. | Aenisitor automat cu robinet de inchidere si teu din
i i alama cu racord cu inele de strangere buc 3 \
47 | Aerisitor manual cu racord cu inele de strangere bobue |3 |
{ 45, | Armarura de umplere instalatii Hlare | buc 1
46. | Recipient atmosferic pentru coiectare. purjare 81 ! ' [
evacuare instalatii solare, 200 | x| |
JTAT | |
Vo e



Proiectant,
S.C. PROIECT S.R.L. TG.MURES
126/621/1991

CIF: RO1218675
Nr. 6888.0/2017

DEVIZ GENERAL

ai obiectivulul de investinie

Lucrari de reabilitare la CT1 RA Aeroport Transilvania Targu Mures

ANEXA Nr.4.1.

Scenariul 1
Ne Vailoarea Valoare
ot Denumirea capitoieior si subcapitolelor de chettuieli {fara TVA] TVA cu TVA
iei fei iei
i 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1. Obtinerea terenului ¢.00 0.00 ¢.00
1.2, Amenajarea terenuiui 0.00 0.00 C.0o
3. Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala 0.00 0.00 0.00
t.4. Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 44981.59 8546.50 53528.09
1.4.1. RETELE EXTERICARE 44351.59 8546.50 53528.08
-- retele termice aeriene 102612 194.36 1221.08
-- retele termice subterane 43955.47 8351.54 52307.01
Total capitol 1 44981.59 8546.50 53528.09
CAPITCLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului de investitil
Total capitol 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00 0.60
-- studii topografice 0.00 0.00 0.00
-- studii geologice 0.00 0.00 0.00
- 0.00 0.00 0.00
-~ 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raportul privind impactul asupra mediuiui 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice o.00 0.00 0.00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri
3.2, si autorizatii 1000.00 190.00 1150.00
3.3. Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4, Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00
3.5. Proiectare 28500.00 5415.00 33915.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.60 0.00 0.00
2,582 Studiv de preferabilitate 0.00 0.00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrériior de
interventii si deviz general 14250.00 | 2707.50 16957.50
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea abtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor .00 0.00 0.00
3.5.5, Verificarea tehnic3 de cafiatate a proiectului tehnic si a detaliilor
de executie 0.00 8.00 0.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 14250.00 2707.50 16957.50
3.6. Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7. Consultantd 0.00 0.00 0.00
3.7.1. Managamentul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.G0
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00




3.8. Asistentd tehnicd 9000.00 1710.00 10710.00
3.8.1. Asistentd tehnicd din partea proiectantului 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1.pe pericada de executie a lucrarilor 0.00 0.00 0.00
3.8.1.2. pentru participarera proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrdrilor de executie, avizat de citre
Inspectoratul de Stat in Constructii 0.00 0.00 0.00
3.8.2. Dirigintie de santier 9000.00 1710.00 10710.00

Total capitol 3 38500.00 | 7315.00 45815.00

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1, Constructii 3i instalati ! 208g10.02 | 58635.90 | 367285.22

411 LUCRAR! DE REABILITARE LA CT1 308610.02 | 58635.90 | 367245.92

4111 Lucrari constructii rezistenta - C.T.1 16253.831 3088.23 1934206

41.1.2 Arhitectura 260083.94| 495785 31051.79

41113 Ingtalatil electrice de iluminat in CT.1 354852 £02.27 4341.74

4.1.1.4 Instalatii electrice de forta la C.7.1 26860.04 5103.41 31563.45

41.1.5 Instalatii AM.C. la C.T.1 26757.68| 5091.56 31888 .24

4116 Instalatii utilizare gaze naturale £532.61 1241.20 7773.81

41.1.7 Instalatii demontate - Ambalare, tabletare corp I-parter 39494 7504 465.98

4.1.1.8 Instalatii demontaie in PT.1 84,68 16.09 100.77

4.1.1.9 instalatii apa-canal interioare, nou proiectate JEG7.84 | 1494 589 8362.73

4,1.1.10 Instalatii termomecanice 179898 81| 34180.77 | 214078.58

41111 Cos de fum din tabla inox 14177.13| 2693.65 16870.78

4.2, Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 51622.60 9808.29 61430.89

LUUCRARI DE REABILITARE LA CT1 51622.60 9808.25 £1430.89

4.2.1 Monta] utilzje si echipamente tehnologice in C.T.1 51622.60 2012.36| 61430.89

4.3 Utiiaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj | 663030.49 | 125975.73| 783006.28

LUCRARI DE REABILITARE LA CT1 663030.49 12597579 | 789005.28

231 t-ilaje si echipamente tehnologice in C.T.1 662252 | 125827 88 | 788075.88

231 Utilaje si echipamentei instalatii apa 778491 14791 03640
Utilaje, echipamente tehnologice s functionale care nu necesitd

4.4. montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00

4.5, Dotdri 1394.55 264.96 1659.51

4.6. Active corporale 0.00 0.00 0.00

Total capitol 4 1024657.66 | 194684.96 | 1219342.62

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 0.00 0.00 0.60
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santieruiui 0.00 0.00 0.00

5.2. Comisioane, cote, taxe, costul creditului 8509.50 8509.50
5.2.1. Comisioanele si dobénzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00
5.2.2. Cotd aferentd ISC pentru controlul calitdtii lucrdriler de
constructii 2026.07 2026.07
5.2.3. Cotd aferentd 1530 pentru contiotun statinul in aimenzjarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii 405.21 405.21
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - C5C 2026.07 2026.07
5.2.5. Taxa pentru acarduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 4052.14 4052.14

5.3. Cheltuieli diverse si neprevdzute 55406.96 | 10527.32 65934.29

5.4. Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00

Total capitol 5 63916.46 | 10527.32 74443.78

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
5.1. Pregitirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2. Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
Total capitol 6 0.00 0.00 0.00
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DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitie

Lucrari de reabilitare [a CT1 RA Aeroport Transilvania Targu Mures

ANEXA Nr.4.2.

Scenariul 2
N, Valoarea Valpare
- Denumirea capitoleior si subcapitolelor de cheltuieli fara TVA TVA cu TVA
T fei lei fei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1, Obtinerea terenului [ 0.00 0.00 0.00
1.2. Amenajarea terenulul 0.00 0.00 0.00
1.3, Amenajiri pentru protectia mediului si aducerea ta starea initiala 0.00 0.00 0.00
1.4, Cheltuieli pentru relocarea/protectis utilitdtilor 44981.59 8545.50 53528.09
1.4.7. RETELE EXTERIOARE 44881.59 B8546.50 5352809
-- retele termice aeriene 1026.12 194.95 1221.08
-- retele termice subterane 43855.47 | 8351.54 52307.01
Total capitol 1 44981.58 8546.50 53528.09
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utitititilor necesare obiectivului de investitii
Total capitol 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2 Chettuieli pentru proiectare si asistentd tehnica
3.1. Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren .00 0.00 .00
-- studii topografice 4.00 0.6 0.00
-- studii geclogice 0.00 0.00 0.00
- .00 £.00 G.06
- 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raportul privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri
3.2. si autorizatii 1000.00 130.00 1190.00
3.3. Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4. Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00
3.5. Protectare 28500.00 5415.00 33915.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general 14230.06 | 2707.50 16857.50
3.5.4, Documentatiile tehnice necesare in vederea cbtineril
avizelor/acorduriior/autorizatiiior £.00 0.00 0.00
3.5.5. Verificarea tehnicd de caliatate a proiectului tehnic si a detaliilor
de executie 0.00 0.00 0.00
3.5.6. Proiect tehnic si cetalii de executie 14250.00 | 2707.50 16957.50
3.6. Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 .00 0.00
3.7. Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1. Managamentul de proiect pentru oblectivul de investiti 0.00 0.00 0.00
3.7.2. Auditu! financiar 0.60 0.00 0.00
9000.00 1710.00 10710.00

3.8.

Asistenta tehnica




Total capitol &

3.8.1. Asistentd tehnicd din partea proiectantului 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1.pe perioada de executie a lucrérilor 0.00 0.00 0.00
3.8.1.2. pentru participarera proiectantului la fazele incluse in
programul de control af lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii 0.00 0.00 0.00
3.8.2. Dirigintie de santier 9000.00 1710.00 10710.00
Total capitol 3 38500.00 7315.00 45815.00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1, Constructii si instalatii 312610.02 | 59395.90 | 372005.92
2.1.1 LUCRAR! DE REABILITARE LA CT2 212610.02 | 59390.50 | 372005.92
4111 Lucrari constructii rezistenta - C.T.1 16253.83| 3088.23 19342.06
4,112 Arhitectura 26093.94| 4857.85 3i051.79
41.1.3 Instalatii efectrice de iluminat in CT.1 364852 693.22 4341.74
4114 instalatii alectrice defortala £7.1 26860041 5103.41 318453 45
4,115 instalatii AM.C. 1a C.T.1 26797.68 | 5021.56 31889.24
4.1.16 Instalatii utilizare gaze naturale 6532.61| 1241.20 7773.81
4117 instaiatii demontate - Ambalare, tabletare corp I-parter 394.94 75.04 468,98 j
4,118 Instalatii demontate in PT.1 84.68 16.09 100.77
4.1.1.9 Instalatii apa-canal interioare, nou proiectate 7867.84 | 1494.89 9362.73
4.1.1.10 instalatii termomecanice 179858.81 | 34180.77 | 214079.58
4.1.1.11 Cos de fum gdin tabia inox 18177.13| 3453.65 21630.78
4.2, Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 51622.60 9808.2¢2 61430.89
LUCRARI DE REABILITARE LA CT1 51622.60 J808.23 61430.89
421 Montaj utilaje si echipamente tehnologice in C.T.1 5162260 201236 61430.89
4.3, Utitaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj | 681441.49 | 129473.88| 810915.37
LUCRARI DE REABILITARE LA CT1 681441.49 128473.88 ) 810915.37
431 Utilaje si echipamente tehnolegice in C.T.1 680663 |129325.97 | 809988.97
431 Utilaje si echipamentei instalatii apa 778,49 14791 826,40
Utilaje, echipamente tehnoiogice si functionale care nu necesitad
4.4. montzaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
4.5, Dotari 1394.55 264.96 1659.51
4.6. Active corporale 0.00 0.00 0.00
Total capitol 4 1047068.66 | 198943.05 | 1246011.71
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1. Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrdri de constructii si instalatii aferent= organizarii de santier 0.00 00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.60 0.00
5.2. Comisicane, cote, taxe, costul creditului 8593.50 8593.50
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului béncii finantatcare .00 0.60
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii 2046.07 2046.07
5.2.3. Cotd aferentd ISC pentru controful statuiui in amenajarea
terivoriulul, ursanism 3 pentru autorizares lucrdrilor de constructll 0021 0022
5.2.4. Cota aferentéa Casei Sociale a Constructarilor - C5C 2046.07 2046.07
5.2.5. Taxa pentru acorduri, avize conforme si autorizatiz de
construire/desfiintare 4092.14 4092.14
5.3. Cheltuieli diverse si neprevazute 56527.51 | 10740.23 67267.74
5.4. Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
Total capitol 5 65121.01 | 10740.23 75861.24
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1. Pregdtirea personalului de explostare 0.00 0.00 0.00
6.2, Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
(.00 0.00

0.00




TOTAL GENERAL

1195671.26

225544.77

1421216.04

dincare: C+Mi{1.2 +1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1)

409214.21

77750.70

486964.91

In preturi lg data de 31.05.2018;

SBeneficiar/Investitor,




ANEXA 5.1

LISTA DE CANTITATI DE UTILAJE SI ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE

SCENARIUL 1

Nr.
crt.

Denumirea utitziulu: si parametn principali
J

Cant.

Eurobue

Eure

1

1.2

faa

4

Cazan de apa calda. in condensatie. de pardoseala.
constructie modulata, cu dimensiunea maxima de gabarit
(lxLxh) de 1460 x 2127 x 1726 mm. pe gaze naturale. cu

capacitatea de 1040 Kw la temperatura de 80,00 C. echipate

25/20 mbar,
tablou de automatizare cu senzori de temperatura inclusi
pentru:
- comanda functionarii in cascada a 2 cazane
- comanda electrovanelor de izolare hidraulica a
cazanelor
- comanda clapetelor de gaze arse ale cazanelor
- controlul! presiunii. inclusiv presosat
- comanda functionarii a 4 circuite cu vana cu 2 cai.
inclusiv sonde de temperatura
- comanda prepararii apei calde de consum cu boiler,
pompa agent termic primar s pompa de recirculare,
inclusiv sonde de temperatura
- instalatie de verificare a scurgerilor de gaz. intrerupator in
functie de presiunea minima de gaz, comanda electrovane; de
pe conducta de alimentare cu gaze naturale
- clapeta peniry gaze arse aclionata cu motor pentiu sistem
de evacuare a gazelor arse m cascada, filtru pentru gura de
admisie a aerului

buc

]

(4]
O
h
—

e

[R%]

Supape de siguranta cu arc DN 11/4” cu actionare la 6 bar

buc

96

L

Electrovana de izolare hidraulica circuite cazane Dn80, pn6

bhuc

366

1464

Flusoestat

buc

140

140

Filtru de impuritati Dn 80 pn 6

buc

&0

80

Filtru de impuritati Dn 65 pn 6

buc

260

Sistem de mentinere a presiunii cu compresor si vas de
expansiune. echipat cu ansamblu de 2 compresoare cu
automatizare pentru mentinerea presiunii cu o precizie de 0.1
bar si vas de expansiune deschis cu sac butilic cu aerisire

superioara cu capacitatea de 1000 1 ]a Pn 6 bar

buc




Set de racordare la reteaua de apa prevazut cu separator de

S . bucy ! 250 2350
sisteme §: apometry
Termostat de imersie pentru semnalizare acustica depasire B}
9 0 buc| 2 75 150
temperatura maxima 95 C
10 |Presostat pentru semnalizare acustica pres. minima 1.8 bar  jbuc| |1 83 85
Ventil de amestec cu trei cai actionat electric cu flanse Dn
11 bucf |1 414 414
0. nn 6
. IWentil de amestec cu trei cai actionat electric cu flanse Dnf, . o B
12 _ Dug D 20+ IR
63.pn 6
. [Pompi de circulatic apa calda montald pe conducta. debit 6 .- .
13 X . i buc| 1 359 359
mc'h. pres. 4 mCA. de inalta eficienta. monofazat
Pompa de circulatie apa calda montald pe conductd. debit 2-
14 115 mc'h. pres. 4 mCA. de inalta eficienta. monofazat. 0.35[buc} 3> 1122 3610
KW
15 Pompa de circulagie api caldd montatd pe conductd. debit 29 suel 1 1041 1941
meh. pres. § mCA, de inalta eficienta. monofazat. 1,45 kW N
Pompz de circulatie apa caldd montatd pe conductd. debit
16 {45.4 mc'h, pres. 2 mCA, de inalta eficienta. monofazat. 0.8} bucp 2 1950 3900
kW
Statie de dedurizare monobloc controlata de un timer digital,
17 Jcare comanda regenerarea in functie de volun, cu capacitatea] buc| 1 783 783
de 1.0 me'h
18 |Instalatie de neutralizare condens buc| | 6569 509
Boiler vertical. cu capacitatea de 1000 1, cu capacitatea de
. - Com o qon
reparare continua de 3320 I/h apa calda de 60 ~C utilizand . .
19 [PTEP | A . Jfbuc| 1 | 3678 | 3678
agent termic apa calda de 80 ~C si puterea termica de 133
kW. echipat cu senzor de temperatura
Boiler vertical, cu capacitatea de 1500 1. cu capacitatea de
. _ IS e
reparare continua de 4247 1/h apa calda de 60 ~C utilizand e e
19 |PHP . o p. ) buc| 1 3875 58753
agent termic apa calda de 80 “C si puterea termica de 172.4
kW, echipat cu senzor de temperatura
20 |Supapa de siguranta cu arc DN 1" cu actionare la 6 bar buc| 2 30 60
Vas de expansiune inchis cu membrand pentru apa calda de .
21 o bucj 1 250 250
consum. cap. 300 L. pn 10, tmax 70 ~C
. Pompa apa calda de consum. 2 me/h, 4 m CA, de inalta bl o 107 e
" lefcienta, 220V, 0.04 kW - h
Panouri solare plane cu suprafata de captare de 2.51 mp/buc,
23 |cu protectie la supraincalzire. inclusiv sistem de racordare buc} 21 709 16155
pentru trei campuri a cate 7 colectorl
24 |Set de fixare pentru acoperisurl terasa buc| 2i 130 2919
25 |Senzor presiune minima instaltii solare i,5 bar bucy | 85 &5
Termostat de imersie pentru semnalizare acustica depasire .
26 buc| 2 43 86

. e P .
temperatura maxima 907 C in boilere




Termostat de tmersie | ntri semnalizare acustica depasire

. 0 buc] 1 75 75
temperatura maxima 65 C apa calda de consum
Vana ¢ amestec termostatica cu distributia reglabila intre 30
G . huc|) 1 1R0 18
si60"C.opn 6 bar. 2
Agent termic 2 in bidoane de unica folosinta. amestec  ata ; . ;
buc| 3 130 650

prep it

Regulator electronic pentru instalati:  »lare ) afru comanda
pompel circuitt i solar s1 a pompei de restratificare termica

iz

20 Ipe baza a 2 diferente de ten  2ratura. iclusiv senzori de buc| 1 151 151
temperatura(colectori/boiler solar si boiler solar’boiler cazan)
cu functie suplimentara pentru dezinfectare
3300 3300

Statie solara complect echipata cu sistem drain back buci |

TOTAL 142516




ANEXA 5.2,

LISTA DE CANTITATI DE UTILAJE ST ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE

SCENARIUL 2

:1 Denumirea utilajuiui si parametri principali UM Cant. f Euro‘buc. | total euro
0 ] 2 3 4 5
Cazan apa calda de joasa temperatura. din otel. cu tre; drumun
de gaze. 8060 “C. cu debit caloric 1100 kW. echipar cu
lireoulator pentru Suc B 22595 22856
Cazan in condensatie pe combustibil gazos. din ote] mox. cu
puterea nominala la temp. agentului termic §0 60 “C 1006 kW
si puterea nominala la temp. agentului termic 3030 °C de
2J1100 KW echipat cu regulator pentru; buc. ) 1 49372 49372
Regulator pentru reglarea temperaturii aper calde pe 2 circuite
de incalzire cu vana cu trei cal si pompa de circulatie cu
senzori de temperatura in functie de temperatura exierioara
3finclusiv senzori de temperatura buc. | 1 1278 1278
Arzator gaze naturale, 1700 kW, modulant, 20 mbar, echipat
4fcu rampa de gaz buc.f 1 5900 5500
Arzator gaze naturale. 1100 kW, doua trepte, 20 mbar. echipat
Sicu rampa de gaz buc. 1 5500 5500
6fSupape de siguranta cu arc DN 11/47 cu actionarc [a 6 bar Guc. | 4 56 384
7]Vana de inchidere actionata electric Dn 100 buc.} 1 450 450
8|Filtru de impuritati Dn 80 pn 6 buc. | 1 80 80C
SjFiiru de impuritati Dn 65 pn 6 buc. | 4 65 260
Sistem de mentinere a presiunii cu compresor si vas de
expansiune, echipat cu ansamblu de 2 compresoare cu
automatizare pentru mentinerea presiunii cu o precizie de 0.1
bar si vas de expansiune deschis cu sac butilic cu aerisire
10|superioara cu capacitatea de 1300 [ la Pn 6 bar buc. | 1 11523 11523
Set de racordare la reteaua de apa prevazut cu separator de
11}sisteme s1 apometru buc. | 1 250 250
Termostat de imersie pentru semnalizare acustica depasire
12jtemperatura maxima 93 e buc.{ 2 75 150
134Precostat pentru semnalizare acustica pres. minima 1.8 bar buc. 1 85 85
14}Flusostat buc 2 140 280
Ventil de amestec cu trei cai actionat electric cu flanse Dn 80,
15]pn 6 buc.] 1 414 414
Ventil de amestec cu trei cai actionat electric cu flanse D 65,
16{pn 6 buc. | 3 334 1002
Pompa de circulatic apa caldd montatd pe conductd. debit 4
17pmc/h, pres. 4 mCA. de inaita eficienta, monofazat buc. | 1 516 516




Pompa de circulatie apd caldd montatd pe conducta. debit 12-
16 mc'h. pres. 4 mCA. de inalta eficienta. monofazat. 0.35 kW

18 buc. 5 1122 5610
Pompi de circulatic apa caldd montatd pe conducta. debit 29
mc/h. pres. 8 mCA. de inalta eficienta, monofazat, 1.45 kW
158 buc. 1 1541 1941
Statie de dedurizare monobloc¢ controlata de un tmer digital.
care comanda regenerarea in functie de volum. cu capacitatea
20fjde 1.0 mch pUC. 783 783
21|Instalatic de nevtralizare condens buc. 775 775
22|Vas de expansiune cu membrana 100 I Pmax 0 bar buc. 161 322
Boiler vertical. cu capacitatea de 1000 ]. cu capaciatea de
preparare continua de 1565 1'h apa calda de 6C °C utilizand
agent termic apa calda de 30:60 “C s puterea termica de 91
23}k W, echipat cu senzor de temperatura buc. 4161 8322
24fSupapa de siguranta cu arc DN 1" cu actionare la 6 bar buc.|] 2 30 60
Vas de expansiune inchis cu membrand pentru apa caida de
25)consum, capacitatea de 200 1. pn 10, unax 70 “c buc. | 1 180 180
Pompa apa calda de consum. 2 mch. 4 m CA. de inalta
26fefcienta. 220 V. 0.04 kW buc.| 2 407 814
Panoun solare plane cu suprafata de captare de 2.51 mpbuc.
cu protectie la supraincalzire. inclusiv sistem de racordare
27|pentru trei campuri a cate 7 colectori buc. | 21 746 15660
281Set de fixare pentru acoperisuri terasa buc. | 21 360 7560
Supapa de siguranta cu arc DN 20 cu actionare la ¢ bar ¢ircutt
29kinstalati solare buc. i 1 85 85
30§Senzor presiune minima instaltii solare 1.5 bar buc. § 1 85 85
Termostal de tmersie pentru senmalizare acustica depasire
31fjtemperatura maxima 90°C in boilere buc. | 2 43 86
Termostat de imersie pentru semnalizare acustica depasire
32ltemperatura maxima 65°C apa calda de consum huc. I 1 75 75
33|Senzor de temperatura buc.| 3 75 225
Vana de amestec termostatica cu distributia reglabila intre 30
34si 60 °C, pu 6 bar. 27 buc. | 1 180 180
Vas de expansiune solar cu capacitatea de 140 L pn 10,
shtmax=120 °C, pentru instalatii solare buc 1 300 300
36; Vas preliminar cu capacitatea de 60 Lo pn 10 buc 1 151 151
Agent termic 25 | in bidoane de unica folosinta. amestec gata
37|preparat buc. | 4 157 628
Regulator electronic pentru instalatii solare pentru comanda
pompei circuitulut solar si a pompei de restratificare termica
pe baza a 2 diferente de temperatura (colectori/boiler solar si
boiler solar/botler cazan) cu {unctie suplimentara pentru
dezinfectare buc.§ 1 708 708

38







S.C. PROIECT S.R.L. Pr.nr. 6888.0
Te.-Mures Faza: DALI

ANEXA 6

ECONOMIA ANUALA DE COMBUSTIBIL
PREZUNMATA

I Necesar de caldura maxim orar existent

A, INCAIZITE e 972 kW
b, oventilatiel..oe el A2 KW
C. Preparare @.Calll e arieeneiieeeenieenes 51 KW

Total: v e 1.382 kW

II. Necesar de caldura anual existent

a. mnealzire: e G72 KW

Necesarul anual s-a calculat in conformitate cu SR 4839-97 pentru 3,125 grade pe zile si
temperatura interioare medie t; = 18 °C.

Qan = (972 kW x 3540 gr.zile x 24 h)/(20 *—(-21%)=2.014 MWh

booventlatel e 32O KW
Qan =329 Geal'an x 16 ore/z1 x 3540 gradezile - 120 - (-21)] = 454 MWh an

C. preparare a.c.m.:
e Aecrogara veche:
50 functionari x 3 L'pers.zi = 250 L zi
o Cladiri spate:
50 funectionari x 5 l/pers = 250 /z
e Acrogara fluxurt non-schengen:
150 pasageri x 5 /pers.zi = 750 l/z
e Aerogara plecari zboruri internationale
20 functionari x 5 I/pers = 100 L'z
[80 pasageri x 5 lpers.zi = 900 'z
e Zona check-in:
150 pasageri x 5 I/pers,zi = 750 l'z1
e fcriiiaiul de sosir Hiermalionaie:
20 functionari x 5 I/pers = 100 L'z
180 pasager: x 5 l/pers.zi = 900 l/zi
e Total: 4000 lV/z:
Qan = 4000 Vzi x (60-10) °C x 365 = 85 MWh/an

Tolal: v 2.553 MWh/an
IIL. Necesar de gaze naturale anual

I11.1. Necesar de gaze naturale anual cu CT1 existenta
Ban = 2.553 MWl/anx 860 kcal/kWh / 8 500 keal/me / 0,8 = 322.9 mii me/an



III.2. Nec :ar de gaze naturale anual cu CT1 reabilitata
Ban = 2.5353 MWhanx 860 kcal/kWh / §.500 keal/me / 0.98 = 263.6 i1l me/an

IV. Economia anauala de combustibil prezumata
Ban = 322.9 mii me'an - 263.6 mii me‘an = 59.3 mij mcan

IV. Economia anauala prezumata
Can =383 mii mc'an x 1.393 lei'me = 8§2.6 mii lel

Intocmit Verificat:
ing. Nits M ing. B















Extras de Plan Cadastral de Carte Funciara, imobii nr. cadastral 51365 / UAT Ungheni

gﬁﬂ Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara MURES

oy Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Targu Mures

2eEs ;N:;:i?f.\:} OCPI Mures - BCPI TARGU MURES: Tg. Mures, Str, Capricarei, nr, 2, cod 540314, Tel: 0265/211338. Fax:

PR R T 2 55/2 10507,
Nr.cerere | 871&
Ziua : 07,
Luna | 02‘
[Anuj | 2018,

Extras de Plan Cadastral de Carte Funciara

rmande::

Imobil numar cadastral 51365 / UAT Ungheni
TEREN intravilzn

Adresa: Loc. Vidrasau, fud. Mures Comuna/Oras/Municipiu: Unghen:
! Nr. cadastral | Suprafatsa ] Observatii / Referinte I
51265 . 958055 . franscrs cin Cr, nr. 349 Vigrasau, CF. nr. 50171 Ungheni

(provenitz din conversia de ne hartie 2 CF. nr. 349/Vidrasal: -,
A+3), CF. nr. 51262 Ungheni (provenita din conversia de pe |
hartie a CF. nr. 349/Vidrasau - A+7}, CF. nr. 51149 Ungheni |
{nrovenits din conversia de pe hartie a CF, nr. 34SNVidrasau -
A+1}, CF. nr. 50238 Sanpaul (provenita din conversia de pe

hartie a CF. nr. 368/Chirileu - A+1), CF. nr. 50246 Sanpau!
{provenita din conversia de pe hartie a CF, nr. 368/Chirileu -
A-+2) si CF.nr. 50247 Sanpaul {provenita din conversia ce pe
hartie a CF. nr. 368/Chirileu - A+3). !

* Suprafafa este determinata in planul de proiectie Stereo 70.
DETALH LINIARE IMOBIL
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Socletatea de Distributie a Energiei Electrice Transilvanla Sud §.A,
Sucursala de Distributie a Energiei Electrice Mures

,:;(\ S D E E Str. CAlrasiior Nr. 103, 540320, Targu Mures, Jud. Mures
lt—_ 7 . . Tel: +40 265 205 959 C.L.F. SDEE TS/C.ULI. Suc.: RO14493260 / 14516614
/ Transilvania Sud Fax: +40 265 205 704 R.C. SDEE TS/Suc:: 108/238/2002  126/201/2602

www. distribube-enargie.ro Capital Social- 423 967.400 =i
Cod operator dale ot Saedier parsonal. 21641

Birou Acces la retea

CATRE,
AFEROPORTUL TRANSILVANIA-TARGU MURES RA
Judet MURES, localitate VIDRASAL] {comuna IUNGHFENTI) strada
SOS. TARGU MURES-PLOIESTI KM 15 nr. FN cod postal 540000

Referitor 1a cererea de aviz de amplasament, inregistrata cu nr.
70301820839 | 05.04.2018, pentru ahiectivul ACTUALIZARE DAL ST PT
PENTRU LUCRARI DF REABILITARFE CT 1
amplasat in Judet MURES, loc. RECFA (comunz UNGHENTF}, strada --, nr. I/A
-CF 51365

In urma analizei documentatiei, pentru constructia obiectivului mentionat, se
emite:

AVIZ DE AMPLASAMENT FAVORABIL Nr. 70301820839 / 18.04.2018
pentru faza ACTUALIZARE DAILI SI PT
PENTRU LUCRARI DE REABITITARE CT 1

Utilizarea amplasamentului propus, pentru obiectivul d-voastra, se va face respectdndu-se
conditiile impuse de legislatia in vigoare :

-In zona amplasamentului studiat nu exista retele electrice ale SDEE Transilvania Sud -Structura Regionala
Mures.

- In cazul identificarii in teren a unor instalatii electrice netrasate pe planul de situatie. se vor anunta
reprezentantiit SCEE TS - Centrul Operational Regional MT/T Tg.Mures.

- Daca lucrarile afecteaza urmatoarele instalatii electrice existente: bransamentul electric, tabloul cu
sigurantele sau coloanele electrice ale cladirilor, la inceperea lucrarilor, beneficiarul va depune comanda
ferma la o unitate de specialitate autorizata {firma atestata de ANRE), pentru reamenajarea instalatiilor
elactrice afectate. Aceste lucrari vor fi executate pe cheltuiala si prin grija beneficiarului.

- La executarea instalatiilor electrice interioare ale noului obiectiv se vor respecta cu strictete
urmatoarele normative in vigoare: NPSM - normelor de protectie a muncii specifice, Normativul 17/2011
- Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor si
IPSM-IEE-001/2012 - Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca pentru instalatii electrice in
exploatare.

-Avizul de amplasament nu constituie aviz tehnic de racordare. Daca doriti alimentarea cu enargie electrica
a noului obiectiv este necesar sa va adresati la SDEE TS -Biroul Acces la Retea Mures.

- Avizul de amplasament este valabil numai pentru amplasementul pentru care a fost emis; realizarea
constructiel pe un alt amplasament nu poate fi facuta decat dupa obtinerea unui aviz pentru noui
amplasament.

- Prezentul aviz este valabil pe pericada valabilitatii certificatului de urbanism in baza caruia a fost emis.

- Prelungirea termenului de valabilitate se poate face de catre operatorul de retea, gratuit, la cererea
adresata de titular cu cel putin 15 zile inaintea expirarii acestuia, in conditiile in care anterior a fost
prelungit termenul de valabilitate a certificatului de urbanism in baza carufa a fost emis, iar restul
conditiilor nu s-au modificat fata de momentul emiterii avizului,

-Prezentul aviz isi inceteaza valabilitatea daca expira termenul de valabilitate sau daca se modifica datele
oblectivului (caracteristici tehnice, suprafata ocupata, inaltime etc.) care au stat la baza emiterii avizuhii.

-Daca in perioada de valchilitate a avizului, solicitantul obtine autorizatia de construire pentru obiectivul
respectiv, valabilitatea avizului de amplasament se extinde pe durata valebilitatii autorizatiei de
construire/desfiintare, inclusiv pe durata de executie a lucrarilor inscrisa in autorizatie.

S-a eliberat prezentul aviz In conformitate cu certificatul de urbanism nr. 29 din 06.03.2018
Tariful de emitere a avizulul de amplasament, in valoare de 113.05 RON s-a achitat cu chitanta nr. /

intocmit

/z‘ng-Todoran NicOdin-Du/mm

Director

iro
Dr.Ing. Claudiu DASTLAMNN:A- 3 %‘g

u Acces la retea
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